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1. Introducciéon

Los recursos hidricos de la UE se ven cada vez mds sometidos a presion. Esto conduce al estrés hidrico, que se
produce cuando los recursos hidricos son insuficientes para satisfacer las necesidades, y también provoca un
deterioro de la calidad del agua. Asimismo, el cambio climatico, los patrones meteoroldgicos imprevisibles y las
sequias estdn contribuyendo significativamente a la presion sobre la disponibilidad de agua dulce. La reutilizaciéon
de aguas regeneradas estd ampliamente reconocida como una préctica que ayuda a gestionar los recursos hidricos
de manera mds eficiente y a adaptar nuestros sistemas al cambio climdtico, en consonancia con la estrategia de la
UE establecida en el Pacto Verde Europeo (').

El Reglamento (UE) 2020/741 del Parlamento Europeo y del Consejo relativo a los requisitos minimos para la
reutilizacion del agua (Reglamento sobre la reutilizacion del agua) () tiene por objeto facilitar y fomentar la practica
de la reutilizacién del agua para el riego en la agricultura, un sector que puede ser especialmente vulnerable a unos
recursos hidricos escasos o intermitentes, haciendo que el sistema alimentario de la UE sea mds sostenible y
resiliente (), y protegiendo al mismo tiempo la salud ptiblica y el medio ambiente.

El Reglamento sobre la reutilizacion del agua, aplicable a partir del 26 de junio de 2023, establece requisitos
minimos uniformes de calidad del agua para la reutilizacién segura de las aguas residuales urbanas tratadas en el
riego agricola. Unos requisitos minimos armonizados también garantizardn el buen funcionamiento del mercado
tinico de los productos agricolas y reforzardn la confianza de los consumidores.

En virtud de este Reglamento, las aguas residuales urbanas tratadas de conformidad con los requisitos de la Directiva
91/271/CEE sobre el tratamiento de las aguas residuales urbanas (Directiva sobre el tratamiento de las aguas
residuales urbanas) (*) deben someterse a un tratamiento adicional para cumplir los nuevos pardmetros minimos de
calidad y ser adecuadas para su uso en la agricultura.

Ademds de los requisitos minimos uniformes para la calidad del agua, el Reglamento también establece requisitos
minimos de control uniformes, normas de gestién del riesgo para evaluar y abordar los posibles riesgos adicionales
para la salud y el medio ambiente, la obtencion obligatoria de permisos, y normas sobre transparencia, en virtud de
las cuales debe ponerse a disposicion del pablico informacion clave sobre todos los proyectos de reutilizacién del
agua.

El articulo 11, apartado 5, del Reglamento sobre la reutilizacion del agua exige que la Comision, en consulta con los
Estados miembros, elabore directrices para respaldar la aplicacién del Reglamento. La presente Comunicacion
establece dichas directrices, y se ha elaborado en estrecha cooperacion con el Grupo de Trabajo sobre Reutilizaciéon
del Agua (), creado en el marco del Grupo de Coordinacion Estratégica para la Politica del Agua (%), cuyos miembros
incluyen a algunas autoridades de los Estados miembros y organizaciones de partes interesadas. El Grupo de Trabajo
sobre Reutilizacién del Agua debatié a fondo el documento en dos reuniones celebradas los dias 21 y 22 de octubre
de 2021 y el 18 de febrero de 2022 y presentd observaciones por escrito.

La seccién 2 de las presentes Directrices recoge las obligaciones generales y administrativas establecidas por el
Reglamento, incluido su dmbito de aplicacién. Por su parte, la seccion 3 aborda los aspectos mds técnicos.

2. Obligaciones generales y administrativas

Esta seccion abarca los siguientes aspectos: el dmbito de aplicacién del Reglamento y, en particular, la aplicacién del
articulo 2, apartado 2; las autoridades competentes; los puntos de contacto y la cooperacion transfronteriza; las
responsabilidades de los distintos actores; los permisos; los controles de cumplimiento; las sanciones; la
concienciacién y el intercambio de informacion.

(") Tanto el Plan de accién para la economia circular [COM(2020) 98 final] como la nueva estrategia de adaptacion al cambio climético de
la UE [COM(2021) 82 final] hacen referencia a la reutilizacién del agua, ya que la capacidad de la UE para responder a las crecientes
presiones sobre los recursos hidricos podria mejorarse mediante una mayor reutilizacion de las aguas residuales tratadas. Ademds del
riego, la reutilizacién del agua también puede aplicarse de manera ttil en el sector industrial, contribuyendo asi a los objetivos
establecidos en la propuesta de la Comision sobre la revision de la Directiva de Emisiones Industriales [COM(2022) 156 final/2].

() DOL 177 de 5.6.2020, p. 32.

La reutilizacién del agua podria contribuir al objetivo de reducir la huella ambiental y climdtica del sistema alimentario de la UE,

establecido en la Estrategia «De la Granja a la Mesa» [COM(2020) 381 final).

() DOL 135 de 30.5.1991, p. 40. La Directiva sobre el tratamiento de las aguas residuales urbanas exige que las aguas residuales tratadas
se reutilicen cuando proceda. Esta Directiva estd actualmente en proceso de revision, pero se espera que el marco legislativo futuro
refuerce el vinculo con la prictica de la reutilizacién del agua. Asf pues, cualquier referencia a la presente Directiva en la presente
Comunicacion se referird en el futuro a la legislacion revisada prevista sobre el tratamiento de las aguas residuales urbanas.

() Anteriormente denominado «grupo de trabajo ad hoc sobre reutilizacion del agua», creado como grupo de trabajo permanente
en 2022.

(®) Para mds informacion sobre esa revision, constiltese la siguiente direccion: https://circabc.europa.eu/ui/group/9ab5926d-bed4-4322-
9aa7-9964bbe8312d/library/3644e20b-f5c5-46de-9d2f-3d9efb 96 5fac?p=1&n=10&sort=modified_DESC

~


https://circabc.europa.eu/ui/group/9ab5926d-bed4-4322-9aa7-9964bbe8312d/library/3644e20b-f5c5-46de-9d2f-3d9efb965fac?p=1&n=10&sort=modified_DESC
https://circabc.europa.eu/ui/group/9ab5926d-bed4-4322-9aa7-9964bbe8312d/library/3644e20b-f5c5-46de-9d2f-3d9efb965fac?p=1&n=10&sort=modified_DESC
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2.1. Ambito de aplicacién

El Reglamento se aplica siempre que se reutilicen aguas residuales urbanas tratadas para el riego agricola. No
obstante, de conformidad con el articulo 2, apartado 2, los Estados miembros pueden decidir que no es adecuado
reutilizar aguas para riego agricola en una o varias sus demarcaciones hidrogréficas o en partes de estas.

Las decisiones basadas en el articulo 2, apartado 2, prohiben efectivamente la reutilizacién del agua en (parte del)
territorio y, como consecuencia de ello, el Reglamento no se aplica en esas zonas. En otras palabras, si un Estado
miembro considera que la reutilizacion del agua no es adecuada en solo una parte de su territorio, el Reglamento
seguirfa aplicindose en su totalidad en las zonas restantes en las que el agua pueda reutilizarse.

Algunas de las obligaciones mds generales del Reglamento podrian seguir siendo aplicables incluso si la reutilizacion
del agua estd prohibida en todo un Estado miembro. Por ejemplo:

— el articulo 2, apartado 3, sobre exenciones para proyectos de investigacién: si un Estado miembro autoriza tales
proyectos, debe designar a las autoridades competentes responsables de comprobar el cumplimiento de los
criterios establecidos en el articulo 2, apartado 3;

— el articulo 8 sobre la designacion de un punto de contacto para cooperar con otros Estados miembros;
— el articulo 10, apartado 1, sobre la informacion al publico acerca del punto de contacto;

— el articulo 15 sobre sanciones para garantizar que, si se adopta una decisién por la que no se permita la
reutilizacién del agua, esta se cumpla, es decir, que no se reutilice el agua y que cualquier proyecto de
investigacion exento cumpla las condiciones aplicables.

A falta de una decision en virtud del articulo 2, apartado 2, a mds tardar en la fecha en que empiece a aplicarse el
Reglamento (26 de junio de 2023), cualquier parte responsable de un sistema de reutilizacion del agua debe poder
solicitar un permiso.

En otras palabras, la situacion por defecto (a falta de una decisién nacional que indique lo contrario) es que la
reutilizacion del agua estd permitida con arreglo a un permiso concedido en virtud del Reglamento. Esto
significa que el plan de gestién del riesgo debe cubrir todos los riesgos posibles y que el proyecto debe ajustarse
plenamente a toda la legislacién de la UE en materia de salud y medio ambiente.

2.1.1. Criterios

Muchas circunstancias y caracteristicas climaticas diferentes en los Estados miembros pueden influir en la decision
de si la reutilizacion del agua puede desempefiar algtin papel en la gestion integrada del agua.

Es posible que las condiciones climdticas de determinados Estados miembros conlleven que la reutilizacion del agua
sea innecesaria o poco econdémica debido a la abundancia de precipitaciones. Sin embargo, incluso los Estados
miembros que se enfrentan a una escasez de agua y a sequias recurrentes también pueden tener circunstancias que
hagan que la reutilizacién de agua, destinada generalmente a hacer frente a la escasez de agua, no sea una préctica
adecuada.

Este puede ser el caso, por ejemplo, si determinadas zonas sufren sequias largas y frecuentes, y las masas de agua
superficiales dependen de los vertidos de aguas residuales tratadas por su caudal ecoldgico y buen estado de las
aguas. Si las aguas residuales tratadas se redirigen a una estacion regeneradora de aguas y, posteriormente, a la
agricultura, esto podria privar a un curso de aguas superficiales de los voliimenes de agua esenciales para garantizar
un caudal ecoldgico minimo.

En estos casos, también es necesario evaluar el impacto de la utilizacién de fuentes alternativas, es decir, la captacién
de (otras) masas de aguas superficiales o subterrdneas, ya que también pueden afectar a la cantidad o calidad del
agua. Una presién como la captacion de agua podria afectar al estado cuantitativo de las masas de aguas
subterrdneas, en cuyo caso la reutilizacion del agua podria constituir una fuente de agua alternativa. También puede
haber situaciones en las que no exista presién derivada de la captacién y en las que el coste de la reutilizacion del
agua pueda no ser competitivo con respecto a otras fuentes de agua.

Por lo tanto, cualquier decision debe sopesar cuidadosamente las ventajas e inconvenientes de la reutilizacién del
agua. Todas estas consideraciones deben tenerse en cuenta a la hora de tomar cualquier decision de no reutilizar el
agua en una zona determinada como parte de la gestion integrada del agua.

El articulo 2, apartado 2, del Reglamento establece los criterios que los Estados miembros deben tener en cuenta
para determinar si la reutilizacion del agua no es adecuada en determinadas demarcaciones hidrogrificas (o en
partes de estas).
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Los Estados miembros que adopten una decision de este tipo con arreglo al articulo 2, apartado 2, del Reglamento
deberan justificar debidamente la decision y presentarla a la Comision. Si la prohibicion es el resultado de la presion
sobre la calidad de las masas de agua superficial que dependen de las aguas residuales vertidas por su caudal y su
estado ecoldgico, la decision estaria debidamente justificada, siempre que mencione:

— qué organismos se ven afectados;
— su situacién actual:

— qué otras medidas rentables/eficaces se han adoptado y pueden adoptarse a fin de lograr el buen estado de las
aguas o evitar su deterioro;

— las fuentes alternativas de agua para el riego agricola, y

— si estas otras fuentes podrian dar lugar a una captacion excesiva de otras masas de agua superficiales o
subterrdneas, lo que podria afectar a su estado cuantitativo o cualitativo.

Si la decision se basa en criterios de rentabilidad, es importante tener en cuenta todos los costes, tanto los
medioambientales como los del recurso (del agua regenerada y las fuentes alternativas que el Estado miembro haya
considerado mds adecuadas). El andlisis econdmico realizado con arreglo al articulo 5 y al anexo III de la Directiva
2000/60/CE puede proporcionar informacién de referencia util.

2.1.2. Presentacion y revisién de la decision

Toda decisién debidamente justificada y claramente motivada, basada en los criterios establecidos en el articulo 2,
apartado 2, del Reglamento, deberd presentarse a la Comisién por escrito, a través de los canales de comunicacion
ordinarios (por ejemplo, a través de la Representacion Permanente ante la UE del Estado miembro). El Estado
miembro también deberd poner dicha decisién a disposicion del ptiblico, de conformidad con el articulo 10,
apartado 3.

El articulo 2, apartado 2, del Reglamento especifica que toda decisién de este tipo debe revisarse siempre que sea
necesario, a fin de reflejar la evoluciéon de las circunstancias. En particular, estas decisiones deben revisarse
atendiendo en particular a las proyecciones del cambio climdtico y a las estrategias nacionales de adaptacion a este
(actualizadas cada dos afios) (), y al menos cada seis aflos atendiendo a los planes hidrologicos de cuenca
establecidos con arreglo a lo dispuesto en la Directiva 2000/60/CE.

Por lo tanto, toda decision de prohibir la reutilizacién del agua debe estar justificada en el contexto mas amplio de la
gestion integrada del agua. Debe ser plenamente compatible con el enfoque de gestion establecido en los planes
hidrolégicos de cuenca pertinentes, asi como con las politicas de mitigacion y adaptacion al cambio climatico.

Esto significa que la decisién de prohibir la reutilizacién del agua debe basarse en informacién sobre el estado del
agua, la presién y los impactos y medidas recogidos y establecidos en dichos planes. Esto también implicarfa
realizar una evaluacion de los costes medioambientales y del recurso del agua regenerada y de los otros recursos
hidricos, teniendo también en cuenta el andlisis econdmico realizado en virtud del articulo 5 de la Directiva
2000/60]CE.

2.2.  Autoridad competente
Las autoridades competentes a que se refiere el articulo 3, apartado 1, serdn responsables de:

— conceder permisos para producir y suministrar aguas regeneradas, especialmente garantizando que se establezca
un plan de gestion del riesgo del agua regenerada;

— determinar si se cumplen los criterios para eximir a los proyectos piloto o de investigacion del Reglamento
(cuando proceda);

— verificar el cumplimiento de las condiciones establecidas en los permisos y adoptar medidas de seguimiento en
caso de incumplimiento.

Estas responsabilidades pueden implicar, por ejemplo: revisar el plan de gestion del riesgo del agua regenerada y
garantizar que abarque todos los aspectos; verificar periédicamente el cumplimiento de las medidas y tareas de los
planes; facilitar la comunicacién entre los distintos agentes de un sistema de reutilizacién del agua; coordinar el
intercambio de informacién con otras autoridades. Dependiendo de su configuracién administrativa, por ejemplo,
las estructuras utilizadas para gestionar las cuencas hidrograficas, los Estados miembros podran decidir designar
mds de una autoridad competente.

() Articulo 5, apartado 4, del Reglamento (UE) 2021/1119 por el que se establece el marco para lograr la neutralidad climatica y se
modifican los Reglamentos (CE) n.° 401/2009 y (UE) 2018/1999 (DO L 243 de 9.7.2021, p. 1), y el articulo 19, apartado 1, del
Reglamento (UE) 2018/1999 sobre la gobernanza de la Unién de la Energia y de la Accién por el Clima (DO L 328 de 21.12.2018,

p- 1).
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Si un Estado miembro decide que no es adecuado producir y reutilizar aguas regeneradas para el riego agricola en
ninguna demarcacion hidrografica (lo que se aplica efectivamente a todo su territorio), de conformidad con el
articulo 2, la creacién de una autoridad competente solo serd necesaria si se llevan a cabo proyectos piloto y de
investigacion sobre la reutilizacion del agua para el riego agricola. Del mismo modo, si un Estado miembro
autoriza la produccion de aguas regeneradas, pero no su uso, una autoridad competente también estarfa obligada a
gestionar los permisos de produccién.

2.3.  Puntos de contacto

El articulo 8 del Reglamento exige a los Estados miembros que designen un punto de contacto para la cooperacion
con los puntos de contacto de otros Estados miembros.

La funcién de los puntos de contacto es: a) recibir y transmitir las solicitudes de asistencia; b) facilitar asistencia
cuando se solicite, y ¢) coordinar la comunicacion entre las autoridades competentes en otros Estados miembros.
Por ejemplo, antes de conceder un permiso para producir o suministrar aguas regeneradas, las autoridades
competentes deben intercambiar informacion sobre las condiciones establecidas en el permiso correspondiente y
los planes de gestion del riesgo con el punto de contacto del Estado miembro en el que esté previsto utilizar las
aguas regeneradas. Los puntos de contacto deben responder a las solicitudes de asistencia sin demora indebida.

Puede que no sea necesario crear puntos de contacto si un Estado miembro decide, sobre la base del articulo 2,
apartado 2, que no es adecuado utilizar aguas regeneradas para el riego agricola en ninguna demarcacién
hidrografica (lo que se aplica efectivamente en todo su territorio).

Sin embargo, si un Estado miembro no autoriza el uso de aguas regeneradas en su territorio, sino que exporta aguas
regeneradas a un pais vecino, debe seguir teniendo un punto de contacto. Del mismo modo, se necesita un punto de
contacto en los Estados miembros que no produzcan aguas regeneradas en su territorio, sino que deseen importarlas
de un pais vecino para usarlas durante el riego.

Ademds, los proyectos realizados en un Estado miembro vecino pueden afectar de algiin modo a una cuenca
hidrogréfica compartida y, por lo tanto, requieren una consulta entre las autoridades competentes de los Estados
miembros a través de los puntos de contacto.

2.4.  Partes responsables

El Reglamento identifica una serie de «partes responsables», es decir, actores que desempefian una funcién o
actividad en un sistema de reutilizacion del agua. El sistema de reutilizacién del agua, tal como se define en el
articulo 3, apartado 15, comprende la infraestructura y otras partes técnicas, desde el punto de entrada en la
estacién depuradora de aguas residuales urbanas hasta el punto en que las aguas regeneradas se utilizan para el
riego agricola, incluidas las infraestructuras de distribucién y almacenamiento, cuando proceda.

El articulo 3, apartado 14, especifica que las partes responsables incluyen:
— al operador de la estacién regeneradora de aguas;

— al operador de la estacion depuradora de aguas residuales urbanas cuando no se trate del operador de la estacién
regeneradora de aguas;

— alas autoridades pertinentes que no sean la autoridad competente designada; asi como

— al operador de la distribucién de aguas regeneradas, o el operador del almacenamiento de aguas regeneradas,
cuando corresponda.

El Reglamento describe las responsabilidades minimas del operador de la estacién regeneradora (véase la
seccion 2.4.1).

El permiso expedido por la autoridad competente establecerd las responsabilidades de las demds partes responsables,
teniendo en cuenta las responsabilidades identificadas en el plan de gestion del riesgo.

Las funciones de otras autoridades, distintas de las de la autoridad competente, podrian incluir la revisién de los
planes de gestion del riesgo para verificar el cumplimiento de la normativa aplicable (por ejemplo, en materia de
salud, medio ambiente o agricultura), el establecimiento de requisitos especificos en su dmbito de especializacion y
la emisi6n de un dictamen sobre el plan de gestion del riesgo.

Los Estados miembros podrdn, cuando proceda y de conformidad con la legislacién nacional, definir mejor las
funciones y responsabilidades, siempre que cumplan las normas minimas.
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2.4.1. Responsabilidad del operador de la estacién regeneradora en lo que respecta a la calidad del agua

El operador de la estacion regeneradora explota o gestiona una estacion regeneradora y puede ser un organismo
privado o ptiblico. Puede ser una entidad distinta del operador de la estacién depuradora de aguas residuales
urbanas con arreglo a la Directiva sobre el tratamiento de las aguas residuales urbanas.

El articulo 4, apartado 1, del Reglamento aclara que el operador de la estacién regeneradora es responsable de la
calidad de las aguas regeneradas en el punto de cumplimiento.

El punto de cumplimiento, tal como se define en el articulo 3, apartado 11, es el punto en el que el operador de la
estacion regeneradora de aguas suministra aguas regeneradas al siguiente actor de la cadena. Dependiendo de la
configuracion especifica de un sistema de reutilizacién del agua en un Estado miembro, el siguiente actor puede ser
el usuario final o, si el agua se transporta, distribuye o almacena para su uso futuro, podria ser otro actor.

En el punto de cumplimiento, que se especificard en el permiso de produccién y suministro de aguas regeneradas
(véase la seccién 2.5 sobre los permisos), el operador de la estacion regeneradora deberd garantizar que las aguas
regeneradas cumplen los requisitos minimos establecidos en el anexo I, asi como cualquier otra condicion
pertinente adicional establecida por la autoridad competente en el permiso correspondiente, tal como se describe
en el plan de gestion del riesgo.

2.4.2. Responsabilidad de otros actores

Después del punto de cumplimiento, la responsabilidad de la calidad del agua pasa al siguiente actor de la cadena, ya
sea al usuario final o a cualquier actor intermedio encargado de la distribucién o el almacenamiento.

El plan de gestion del riesgo debe establecer las condiciones relativas a la distribucién, el almacenamiento y el uso,
cuando proceda, y determinar qué partes del sistema de reutilizacion del agua son responsables del cumplimiento
de dichos requisitos.

Cuando el plan de gestion del riesgo establezca condiciones de uso para el usuario final, estas deben cumplir la
legislacién de la UE en materia de higiene de los alimentos (y piensos) y los documentos conexos, en particular los
mencionados en el Reglamento sobre la reutilizacién del agua. Entre ellos se cuentan:

— El Reglamento (CE) n.° 178/2002 (): la degislacion alimentaria general», que establece (en el articulo 17) la
responsabilidad principal de todos los explotadores de empresas alimentarias (especialmente los productores
primarios, es decir, los agricultores).

— El Reglamento (CE) n.° 852/2004 (’) relativo a la higiene de los productos alimenticios: el articulo 4, apartado 1,
reitera la responsabilidad de los productores primarios de cumplir las disposiciones generales de higiene (buenas
practicas de higiene) establecidas en el anexo I de dicho Reglamento. El anexo I, parte A, titulo II, apartado 5,
letra c), dispone también que los operadores de empresas alimentarias que produzcan o cosechen productos
vegetales deben adoptar las medidas adecuadas y utilizar agua potable o agua limpia, segin corresponda,
cuando sea necesario para evitar la contaminacion.

— Reglamento (CE) n.° 20732005 (*%) relativo a los criterios microbioldgicos aplicables a los productos
alimenticios, que incluye criterios relativos a la E. coli en determinados alimentos de origen no animal (después
de la cosecha).

— Reglamento (UE) 2017/625 (') [que sustituye al Reglamento (CE) n.° 882/2004] por el que se establece un
marco juridico para los controles oficiales de los alimentos y la seguridad alimentaria en cualquier fase de la
produccion, transformacién y distribucion. Las autoridades competentes deben hacer cumplir y verificar que
los operadores de empresas alimentarias cumplen los requisitos de seguridad alimentaria.

— Nota de la Comision sobre la Guia para combatir los riesgos microbioldgicos en frutas y hortalizas frescas en la
produccién primaria mediante una buena higiene ().

() Reglamento (CE) n.° 178/2002, por el que se establecen los principios y los requisitos generales de la legislacion alimentaria, se crea la
Autoridad Europea de Seguridad Alimentaria y se fijan procedimientos relativos a la seguridad alimentaria (DO L 31 de 1.2.2002, p. 1).

() Reglamento (CE) n.° 852/2004 relativo a la higiene de los productos alimenticios (DO L 139 de 30.4.2004, p. 1).

(") Reglamento (CE) n.° 2073/2005 de la Comision relativo a los criterios microbioldgicos aplicables a los productos alimenticios
(DO L 338 de 22.12.2005, p. 1).

(") Reglamento (UE) 2017/625 relativo a los controles y otras actividades oficiales realizados para garantizar la aplicacién de la legislacion
sobre alimentos y piensos, y de las normas sobre salud y bienestar de los animales, sanidad vegetal y productos fitosanitarios (DO L 95
de 7.4.2017, p. 1).

(") Nota de la Comision sobre la Guia para combatir los riesgos microbioldgicos en frutas y hortalizas frescas en la produccién primaria
mediante una buena higiene (DO C 163 de 23.5.2017, p. 1).
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El Reglamento sobre la reutilizacion del agua, que define la calidad del agua de una fuente de agua especifica en una
fase anterior a la produccién primaria (antes de que se utilice para el riego), complementa las normas de higiene
alimentaria. Las normas de higiene de los productos alimenticios (y los piensos) se aplican desde la fase de
produccién primaria, especialmente en el riego, y abarcan todos los aspectos del riego y todas las fuentes de agua.

2.5. Permisos

El articulo 6, apartado 1, del Reglamento exige que la produccion y el suministro de aguas regeneradas para el riego
agricola estén sujetos a un permiso. Todos los permisos deberdn basarse en el plan de gestién del riesgo del agua
regenerada y deberan establecer las obligaciones del operador de la estacion regeneradora y, en su caso, de cualquier
otra parte responsable, de conformidad con el articulo 6, apartado 3.

El Reglamento describe la informacién que deben cubrir los permisos, pero corresponde a los Estados miembros
especificar los pormenores de los procedimientos de concesion de permisos, como la designacién de las
autoridades competentes y los plazos.

Por lo tanto, esta seccién no aborda cuestiones relacionadas con el procedimiento, salvo para mencionar que el
Reglamento permite explicitamente a los Estados miembros aplicar los procedimientos vigentes para la concesion
de permisos, siempre que se adapten para tener en cuenta los requisitos introducidos por el presente Reglamento.

2.5.1. Autoridades que conceden el permiso

Los permisos de reutilizacién del agua solo pueden ser concedidos por las autoridades competentes designadas por
los Estados miembros. No debe existir conflicto de intereses entre las partes responsables de elaborar el proyecto de
plan de gestion del riesgo del agua regenerada y la solicitud de permiso, y la autoridad que concede el permiso para
producir y suministrar aguas regeneradas.

A efectos de evaluar una solicitud, la autoridad competente debe consultar a otras autoridades pertinentes e
intercambiar informacién con cualquiera de ellas, en particular las responsables en materia de agua y sanidad,
cuando estas no sean las mismas que la autoridad competente, asi como con cualquier otra parte que la autoridad
competente considere pertinente.

Ejemplos

Son posibles varias configuraciones diferentes a escala nacional, como ilustran los ejemplos que figuran a
continuacion.

Ejemplo 1: Si la estacién regeneradora, y por tanto su operador, es la misma que la estacion depuradora de aguas
residuales urbanas, la autoridad competente podria ser la autoridad encargada de la concesion de permisos para el
tratamiento de aguas residuales urbanas, por lo que no tendria que coincidir con las autoridades responsables en
materia de agua y sanidad.

En estos casos, es necesaria una estrecha cooperacién entre las distintas autoridades para garantizar i) el
cumplimiento de las normas aplicables en materia de agua y que no se superen los niveles maximos cuando se
vierten voliimenes reducidos de agua en una masa de agua superficial, y ii) el cumplimiento de las normas
sanitarias cuando el agua se utiliza para el riego.

En estos casos, las autoridades responsables en materia de agua y sanidad pueden contribuir al proceso de
elaboracion del plan de gestion del riesgo y de la solicitud del permiso, ya que no existiria conflicto de intereses con
la autoridad que concede el permiso.

Ejemplo 2: Si la estacién regeneradora y, por tanto, su operador, es diferente de la estacién depuradora de aguas
residuales urbanas, la autoridad encargada de conceder el permiso de reutilizacion del agua podria ser diferente de
la autoridad que concede el permiso de la estacién depuradora de aguas residuales urbanas.

Podria ser, por ejemplo, la autoridad responsable en materia de agua o de sanidad. En tal caso, estas autoridades no
pueden participar en la redaccion de la solicitud del permiso o del plan de gestién del riesgo, ya que ello supondria
un conflicto de intereses entre la autoridad que concede el permiso y las partes que elaboran la solicitud y el plan de
gestion del riesgo.

No obstante, podria pedirse a estas autoridades que facilitaran datos u otra informacién como aportacién al proceso,
por ejemplo, datos de control de los recursos hidricos u otros datos medioambientales, proporcionando
orientaciones sobre los procedimientos que deben seguirse o similares.

Ejemplo 3: Si la estacion regeneradora es propiedad de la autoridad competente, deben establecerse procedimientos
para evitar conflictos de intereses, garantizar que la solicitud de permiso y el plan de gestién del riesgo sean
elaborados por todas las partes responsables, segtin proceda, y que no haya injerencia con la persona o divisién
encargada de conceder el permiso.
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Si se cumplen todos los requisitos para el permiso, la autoridad competente del Estado miembro debe (de
conformidad con el articulo 6, apartado 5) conceder, sin dilacién indebida, un permiso que contenga todas las
condiciones y medidas necesarias establecidas en el plan de gestion del riesgo del agua regenerada. Se trata de
garantizar la seguridad normativa para todas las partes implicadas.

En caso de que, por la complejidad de la solicitud, la autoridad competente necesite mds de doce meses desde la
fecha de la recepcion de una solicitud completa para decidir si concede el permiso, comunicard al solicitante la
fecha en la que prevé adoptar la decision.

2.5.2. Solicitud de permiso

De conformidad con el articulo 6, apartado 2, cualquier parte responsable del sistema de reutilizacién del agua,
incluidos en su caso los usuarios finales de conformidad con el Derecho nacional, puede solicitar un permiso o
modificar un permiso existente. En ese caso, deberdn presentar su solicitud a la autoridad competente del Estado
miembro en el que opere o esté previsto que opere la estacion regeneradora.

En algunos proyectos de reutilizacion del agua, el operador de la estacién regeneradora trasvasa las aguas
regeneradas directamente al usuario final. Sin embargo, en otros proyectos intervienen otras partes y puede ser
necesario un operador de distribucién de aguas regeneradas y un operador de almacenamiento de aguas
regeneradas.

En estos casos, los Estados miembros podrdn optar por exigir a dichos operadores y usuarios finales que dispongan
de un permiso especifico, de conformidad con el articulo 6, apartado 7. A continuacién, estos permisos especificos
deberéan establecer las obligaciones, incluidos los requisitos y obstdculos adicionales identificados en el plan de
gestion del riesgo del agua regenerada elaborado para dicho régimen, tal como se contempla en el articulo 5,
apartado 4.

2.5.3. Contenido del permiso

Como se establece en el articulo 6, apartado 3, el permiso [o los permisos, en caso de que las partes responsables
distintas del operador de la estacion regeneradora estén obligadas a disponer de un permiso especifico (articulo 6,
apartado 7)] debe basarse en el plan de gestion del riesgo del agua regenerada.

El plan de gestién del riesgo del agua regenerada debe elaborarse de conformidad con el anexo II del Reglamento y
debe establecer las condiciones que han de cumplirse para garantizar el cumplimiento de los requisitos de calidad,
uso y control del agua que figuran en el anexo I del Reglamento.

El permiso deberd especificar:

— La clase o las clases de calidad de las aguas regeneradas y el uso agricola para el que estdn permitidas las aguas
regeneradas.

— Ellugar o lugares en los que se autoriza el uso.

— Las estaciones regeneradoras, por ejemplo, la ubicacién, los datos de contacto del operador y el volumen anual
estimado de aguas regeneradas que se vaya a producir.

— Condiciones relativas a los requisitos minimos de calidad del agua y control establecidos en el anexo I, seccién 2,
que podrian incluir especificaciones sobre el tipo de tratamiento.

— Toda condicion relativa a los requisitos adicionales que ha de cumplir el operador de la estacién regeneradora de
aguas, conforme a lo previsto en el plan de gestion del riesgo del agua regenerada.

— Cualquier otra condicién necesaria para eliminar cualquier riesgo inaceptable para el medio ambiente o para la
salud humana y animal. Estas podrian incluir informacién concreta sobre la funcion, las tareas, las actividades y
las responsabilidades de las demds partes responsables del sistema, o las obligaciones relacionadas con los
sistemas de control medioambiental, en funcién de los resultados del plan de gestion del riesgo, y los
procedimientos de seguimiento en caso de que surjan consecuencias medioambientales negativas.

— El periodo de validez del permiso.

— El punto de cumplimiento en el que se llevardn a cabo controles para verificar que el operador ha cumplido sus
obligaciones en lo que respecta a la calidad de las aguas regeneradas.

Tal como se establece en el articulo 6, apartado 6, los permisos deben revisarse y actualizarse periédicamente
siempre que sea necesario, y al menos cuando se produzcan los siguientes cambios:

— un cambio sustancial de capacidad en la estacion;
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— una modernizacién del equipo o la incorporacién de nuevos equipos o procesos, lo que hace necesario un
control de validacién antes de su funcionamiento (para el agua de clase A);

— cambios en las condiciones climdticas o de otro tipo que tengan un efecto significativo en el estado ecoldgico de
las masas de agua superficiales.

2.5.4. Exclusion de proyectos de investigacion o piloto

De conformidad con el articulo 2, apartado 1, el Reglamento se aplica siempre que las aguas regeneradas se utilicen
para el riego agricola. No obstante, en virtud del articulo 2, apartado 3, los proyectos de investigacién o piloto
podran ser excluidos de esta norma si se cumplen determinadas condiciones. Para conceder esta exclusion, la
autoridad competente deberd comprobar que se cumplen los siguientes criterios:

— el proyecto de investigacion o piloto no se va a llevar a cabo en una masa de agua utilizada para la captacion de
aguas destinadas al consumo humano ni en las correspondientes zonas de proteccién que se establezcan con
arreglo a lo dispuesto en la Directiva 2000/60/CE;

— el proyecto de investigacion o piloto va a estar sujeto a un seguimiento adecuado.

Corresponde a la autoridad competente fijar las condiciones y frecuencias de los controles, caso por caso, que
resulten necesarias para garantizar el cumplimiento de la Directiva marco sobre el agua y demds legislacion

aplicable.

Las exclusiones no podrdn durar mds de cinco afios. Ademds, no podrd comercializarse ningtin cultivo resultante de
un proyecto piloto o de investigacion exento de lo dispuesto en el presente Reglamento.

2.6.  Comprobaciones del cumplimiento

Las autoridades competentes deben llevar a cabo comprobaciones del cumplimiento para garantizar que las distintas
partes del sistema de reutilizacién del agua cumplen los requisitos establecidos en los permisos.

Estos requisitos podran ser aplicables al operador de la estacién regeneradora, en el punto de cumplimiento o para
cualquier otra parte responsable o usuario final, de conformidad con el plan de gestién del riesgo del agua
regenerada.

Si estos agentes operan en diferentes Estados miembros (por ejemplo, en un proyecto transfronterizo como se
describe en la seccion 2.3), las autoridades competentes con jurisdiccion sobre los actores pertinentes deben llevar a
cabo estos controles.

2.7.  Sanciones

De conformidad con el articulo 15, los Estados miembros deben establecer el régimen de sanciones aplicables a
cualquier infraccién del Reglamento y adoptar todas las medidas necesarias para garantizar su ejecucion. Las
sanciones deben ser efectivas, proporcionadas y disuasorias.

A la hora de fijar las sanciones, podrian tenerse en cuenta los siguientes criterios:
a) la naturaleza, gravedad, escala y duracién de la infraccion;

b) la intencionalidad o negligencia en la infraccion;

¢) las zonas afectadas por la infraccidn, en particular las zonas sensibles;

d) los beneficios derivados de la infraccion por parte de los responsables (para garantizar que los responsables se
vean privados de dichos beneficios);

e) el cardcter reiterativo de la infraccién (para desalentar otros delitos del mismo tipo).

Los Estados miembros deben establecer medidas de garantia del cumplimiento para prevenir y detectar las
infracciones y aplicar las sanciones. La garantia del cumplimiento incluye todas las formas en que las autoridades
publicas intervienen para garantizar que las empresas y otras personas («responsables del cumplimiento») cumplan
sus obligaciones medioambientales, incluidas, por ejemplo, las inspecciones y las medidas de ejecucién.

Podrian considerarse, en lineas generales, tres categorfas de acciones:
— Control del cumplimiento:

el andlisis, las evaluaciones, la vigilancia, las inspecciones, las investigaciones, las auditorias u otras
comprobaciones e intervenciones realizadas por una autoridad competente, en su nombre o bajo su
supervision, para examinar si los responsables del cumplimiento estdn satisfaciendo las obligaciones exigibles.
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— Seguimiento y ejecucion:

las acciones adoptadas por una autoridad competente en virtud del Derecho administrativo, civil o penal en
respuesta al incumplimiento o la sospecha de incumplimiento de una obligacién exigible.

— Fomento del cumplimiento y prevencién de los incumplimientos:

las medidas para fomentar el cumplimiento de las obligaciones exigibles por medios distintos del control del
cumplimiento, el seguimiento y la ejecucion.

Esta norma se aplica a todos los aspectos del Reglamento, especialmente las normas que los Estados miembros
pueden decidir introducir en zonas concretas de sus territorios donde la reutilizacion del agua no se considera
adecuada o en relacién con proyectos de investigacion cientifica o piloto.

2.8.  Concienciacion e intercambio de informacién

De conformidad con el articulo 9, los Estados miembros que utilizan aguas regeneradas para el riego agricola deben
organizar campafias generales de concienciacién, en las que podria incluirse la promocién de los beneficios de una
reutilizacion segura del agua.

Los Estados miembros tendran libertad para adaptar la magnitud y el tono de dichas campafias a sus circunstancias
especificas, especialmente al nivel de reutilizaciéon del agua. También podrdn establecer campaiias de informacion
especificas para los usuarios finales, cuando corresponda, a fin de fomentar que el uso de las aguas regeneradas
como alternativa segura y sostenible para el riego y garantizar con ello un elevado nivel de proteccién del medio
ambiente y de la salud humana y la sanidad animal.

Estas campafias de informacion pueden ser dtiles para abordar las posibles preocupaciones de la opinién publica
sobre la reutilizacion del agua y pueden ayudar a garantizar un amplio apoyo a la creacién de un sistema de
reutilizacion del agua. En este contexto, para generar confianza y aceptacion, se recomienda implicar a las partes
interesadas en una fase temprana y adaptar cuidadosamente el mensaje, apelando a las experiencias personales y
abordando los retos especificos de cada lugar.

Las buenas practicas sugieren que multiples niveles de participacién del pablico y de las partes interesadas pueden
ser eficaces para llegar a un publico amplio, desde camparias de concienciacién especificas hasta la consulta y unos
niveles mds altos de participacion de las partes interesadas en la planificacion y la toma de decisiones.

Como indicacién general, las Directrices de 2016 sobre la estrategia conjunta de aplicacién sobre la integracién de
la reutilizacion del agua en la planificacion y gestion del agua en el contexto de la Directiva marco sobre el agua» (**)
sugieren recopilar la siguiente informacién como aportacion a campafias de informacién y concienciacion:

— lajustificacién de la necesidad de reutilizar el agua, por ejemplo, el contexto de escasez de agua, especialmente
en condiciones climaticas futuras;

— los costes de instalacion de los sistemas de tratamiento y distribucion;
— los beneficios e inconvenientes/riesgos medioambientales;

— los beneficios e inconvenientes/riesgos sociales y econdmicos: la transparencia sobre los riesgos de exposicion
para el ptiblico, c6mo se abordaran estos riesgos y las normas de tratamiento aplicables.

También es importante tener en cuenta el coste de las pérdidas de cultivos debidas a la falta de agua para el riego, que
podria reducirse al minimo utilizando una fuente de agua fiable y mas previsible, como las aguas regeneradas.

Los articulos 10 y 11 del Reglamento establecen normas relativas a la informacién que debe ponerse a disposicion
del publico y la informacién sobre cémo se aplican las normas. Esta informacién debe estar a disposicién de la
Comisién Europea, la Agencia Europea de Medio Ambiente y el Centro Europeo para la Prevencion y el Control de
las Enfermedades.

La informaci6n que debe ponerse periddicamente a disposicion del publico incluye:
— la cantidad y la calidad de las aguas regeneradas suministradas;

— el porcentaje de la cantidad total de aguas residuales urbanas tratadas que representan las aguas regeneradas,
cuando se disponga de estos datos;

— los resultados de los controles de cumplimiento;

(") https://ec.europa.eu/environment/water/pdf/Guidelines_on_water_reuse.pdf
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— los puntos de contacto designados y
— cualquier decision adoptada en virtud del articulo 2, apartado 2.

Ademds, los Estados miembros tendrdn que publicar conjuntos de datos con informacion adicional sobre el
resultado de los controles de cumplimiento, asi como informacién adicional sobre los casos de incumplimiento,
incluidas las medidas adoptadas para restablecer el cumplimiento.

Los Estados miembros podréan elegir el formato y los medios mas adecuados para compartir la informacién del
articulo 10 con el ptiblico, adaptados a sus propias circunstancias especificas.

En relacion con el articulo 11, que detalla la informacién sobre la aplicacién que los Estados miembros deben
facilitar, el formato y la presentacién de estos datos podrdn establecerse en actos de ejecucion que la Comisién
pueda elaborar, asistida por el Comité creado por la Directiva 2000/60/CE y de conformidad con el procedimiento
descrito en el articulo 14.

3. Aspectos técnicos

La presente seccion aborda lo siguiente: todos los aspectos relacionados con la gestion del riesgo; tipos de cultivos y
clases de aguas regeneradas, y el control de validacion.

3.1.  Gestion del riesgo

Tal como se establece en el articulo 5, apartado 1, del Reglamento, la autoridad competente es responsable en tltima
instancia de garantizar la elaboracién de un plan de gestion del riesgo que aborde todos los aspectos posibles de un
proyecto de reutilizacién del agua, especialmente la produccién, el suministro y el uso de aguas regeneradas, y que
determine a quién corresponde la responsabilidad de cada aspecto de la gestién de un proyecto de reutilizacion.

Si bien la autoridad competente es responsable de la elaboracién de un plan de gestion del riesgo, las partes que
deben elaborarlo son el operador de la estacién regeneradora de aguas, otras partes responsables y los usuarios
finales, segtin corresponda.

Las personas o entidades que realmente desarrollan y elaboran el plan de gestién del riesgo puede ser cualquiera de
las «partes responsables» implicadas en un sistema de reutilizacion del agua o el usuario final, de conformidad con
la legislacién nacional. A efectos de la correcta aplicacion del Reglamento, no importa quién esté elaborando o
compilando realmente el plan, siempre que se consulte a todas las partes responsables y a los usuarios finales
pertinentes, segtin procedan y lo exijan la naturaleza, la ubicacién y las caracteristicas del sistema de reutilizaciéon
del agua.

El plan de gestion del riesgo puede abarcar uno o varios sistemas de reutilizacion del agua, siempre que aborde
especificamente todos los aspectos exigidos por el Reglamento. Esto podria dar lugar a un sistema en el que se
establezcan una serie de elementos bésicos normalizados (por ejemplo, en casos de cultivos y practicas de riego
similares en la zona a la que se presta servicio o en un cddigo de buenas practicas) que pueda constituir la base de
un plan de gestioén del riesgo mds adaptado para sistemas de reutilizacion del agua especificos.

Los aspectos que el plan de gestion del riesgo debe abordar (a tenor de lo previsto en el Reglamento) consisten en
cualquier requisito adicional para el operador de la estacién, que debe cumplirse antes de que el agua se entregue al
siguiente actor de la cadena, asi como medidas preventivas/correctoras, barreras y control adecuados o cualquier
otro requisito que deba aplicarse en el sistema de reutilizacion del agua para garantizar su seguridad, después del
punto de cumplimiento, por parte de otros actores del sistema.

El plan de gestion del riesgo describe las tareas y los requisitos e identifica claramente las responsabilidades de los
actores pertinentes del régimen.

Puede haber casos en los que todavia no se haya identificado a un usuario final especifico. En tales casos, el plan de
gestion del riesgo podria elaborarse sobre la base del uso previsto de las aguas regeneradas en la zona especifica (por
ejemplo, atendiendo a las practicas agricolas y los cultivos mds comunes).

Cuando se identifique a un nuevo usuario final una vez elaborado el plan de gestién del riesgo, debe llevarse a cabo
una evaluacion para determinar si son necesarias adaptaciones del plan: por ejemplo, las pricticas de riego y los
cultivos del nuevo usuario final podrian diferir de aquellos a los que ya abastece la estacién regeneradora (lo que
puede exigir, por ejemplo, una clase de calidad del agua superior).

En este caso, el plan de gestion del riesgo podria exigir la reevaluacion de los riesgos, las medidas preventivas o las
barreras con respecto a los nuevos usos. Esto podria requerir algunas adaptaciones en el sistema de reutilizacién del
agua (asi como del permiso, que se basa en el plan de gestion del riesgo, cuando proceda). Esta reevaluacion podria
realizarla cualquiera de las partes responsables o el usuario final, segtin proceda.
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3.1.1. Elementos clave de la gestion del riesgo

El plan de gestion del riesgo debe basarse en los elementos de gestion del riesgo enumerados en el anexo II del
Reglamento y debe seguir un enfoque sistemdtico que incluya la realizacién de un andlisis estructurado del sistema
de reutilizacién del agua, la identificacion de posibles agentes y sucesos peligrosos (junto con los grupos de
poblacién y los entornos de exposicion, asi como las vias de exposicién correspondientes) y la planificacion,
cuando proceda, de posibles medidas preventivas y barreras para gestionar y mitigar los riesgos evaluados.

También debe incluir disposiciones para la comunicacién y la cooperacion entre las partes implicadas, a fin de
garantizar que se adoptan y notifican medidas correctoras cuando sea necesario. Los elementos clave del plan de
gestion del riesgo (KRM, por sus siglas en inglés) constituyen la base para garantizar que las aguas regeneradas se
utilicen y gestionen de forma segura para proteger la salud humana y animal y el medio ambiente.

El anexo II del Reglamento identifica once elementos clave, divididos en las partes A, B y C, que constituyen la base
del enfoque global propuesto para un plan de gestion del riesgo,

a saber:
Parte A: Principales elementos de la gestién del riesgo

1. Descripcion del sistema (KRM1): describir todo el sistema de reutilizacién del agua, desde el punto de entrada
a la estacion depuradora de aguas residuales urbanas hasta el punto de uso.

2. Actores y funciones (KRM2): identificar a todas las partes que intervienen en el sistema de reutilizacién del
agua y describir claramente sus funciones y responsabilidades.

3. Identificacién de agentes peligrosos (KRM3): identificar agentes peligrosos potenciales (patdgenos y
contaminantes) y sucesos peligrosos (p. ¢j., fallos en el tratamiento) asociados al sistema de reutilizacion del agua.

4. Identificacién de los entornos y los grupos de exposicion (KRM4): identificar los grupos de poblacién y
entornos potencialmente expuestos a cada agente peligroso identificado.

5. Evaluacién de los riesgos para el medio ambiente y para la salud (KRM5): para cada peligro previamente
identificado, identificar los posibles riesgos asociados para cada receptor (personas, animales, cultivos o plantas,
otra biota terrestre, biota acudtica, suelos o el medio ambiente en general), para cada via de exposicion.

La evaluacién de los riesgos podra efectuarse mediante una evaluacion de los riesgos cualitativa o semicuantitativa;
la evaluacién cuantitativa del riesgo requeriria datos de apoyo suficientes. Esta evaluacion de riesgos también debe
tener en cuenta las obligaciones y requisitos establecidos por la legislacién de la UE indicada en el Reglamento, asi
como cualquier legislacion nacional o local pertinente.

Parte B: Condiciones relativas a los requisitos adicionales

6. Requisitos adicionales (KRM6): los resultados de la evaluacién de los riesgos podrian identificar requisitos
relativos a la calidad del agua y su control que sean adicionales o mds estrictos que los especificados en el anexo
I, seccién 2, del Reglamento.

Si se incluyen pardmetros o limites adicionales, esto debe basarse en los resultados de la evaluacién de los riesgos y
sustentarse en pruebas cientificas de que proceden del sistema de reutilizacién del agua y no de otras fuentes.

Estos pardmetros adicionales también pueden incluir los siguientes contaminantes: metales pesados, plaguicidas,
subproductos de desinfeccion, productos farmacéuticos, otras sustancias de preocupacion emergente, bacterias que
presentan resistencia a los antimicrobianos.

Parte C: Medidas preventivas

7. Medidas preventivas (KRM7): identificar las medidas preventivas o las barreras (adicionales o ya existentes)
que deben aplicarse a partes del sistema de reutilizacion del agua, a fin de limitar o mitigar cualquier riesgo
detectado. Por ejemplo, métodos de control de acceso, tratamientos adicionales del agua o tecnologias de riego
o barreras especificas.

8. Sistemas de control de calidad (KRMS): determinar las medidas de control de calidad, especialmente
protocolos para el control de las aguas regeneradas con relacion a los pardmetros pertinentes y programas
adecuados para el mantenimiento de los equipos, a fin de garantizar la eficacia de la cadena de tratamiento y
las medidas preventivas adoptadas.
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9. Sistema de control medioambiental (KRM9): creacién de un sistema de control medioambiental para
controlar la liberacion de los contaminantes identificados en los receptores ambientales expuestos (por
ejemplo, agua dulce, aguas subterrdneas, suelo). El sistema de control podria incluir procedimientos
documentados ya existentes para garantizar la proteccién medioambiental en curso, cuando proceda, o
podrian desarrollarse o adaptarse en mayor medida, en funcién de los resultados de la evaluacién de los

riesgos medioambientales.

10. Gestion de emergencias (KRM10): establecimiento de protocolos para gestionar incidentes y emergencias.

11. Coordinacién (KRM11): determinar los mecanismos de coordinaciéon y comunicacién entre los distintos
actores que intervienen en el sistema de reutilizacion del agua.

Una posible estructura para ayudar a organizar el andlisis de los elementos KRM se describe en el informe técnico del
Centro Comun de Investigacién (CCI) titulado Technical Guidance — Water Reuse Risk Management for Agricultural
Irrigation Schemes in Europe (**) [«Directrices técnicas: gestién del riesgo en la reutilizacién del agua para regimenes
de riego agricolas en Europa», documento en inglés]. Dicho informe del CCI propone una estructura modular
(véase el grifico 1), en la que cada médulo aborda un aspecto especifico de un plan de gestion del riesgo e incluye

varios de los KRM:

— Mbddulo I: Preparacion (KRM1 y 2);

— Moddulo II: Evaluacién de riesgos (KRM 3,
— Moédulo III: Seguimiento (KRM 6 y 9);

4,5y 6);

— Mbddulo IV: Gobernanza, Gestiéon y Comunicacién (KRM 7, 8,9, 10y 11).

Grdfico 1

Elementos clave de gestion del riesgo (KRM) para la reutilizacién del agua organizados en cuatro médulos para contribuir a la
formulacién de un plan de gestion del riesgo

KRM1: Descripcion del
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("% R. Maffettone y B. M. Gawlik (2022), Technical Guidance: Water Reuse Risk Management for Agricultural Irrigation Schemes in Europe
[«Directrices técnicas: gestion del riesgo en la reutilizacion del agua para regimenes de riego agricolas en Europa», documento en

inglés], Comision Europea, Luxemburgo, CCI 129596.
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3.1.2. Descripcion del sistema
Una descripcion detallada del sistema (KRM1) es el punto de partida para caracterizar completamente todo el
sistema de reutilizacion del agua, desde el punto de entrada de las aguas residuales sin tratar a la estacion
depuradora de aguas residuales urbanas (EDAR) hasta los usos finales de las aguas regeneradas. Debe incluir una
descripcion detallada de la EDAR o la estacién regeneradora, toda infraestructura relacionada con el bombeo, el
almacenamiento y la distribucion, los sistemas de riego y los usos finales, dentro de los limites del sistema
identificados (véase el ejemplo del grafico 2).
A fin de recopilar los datos necesarios para la evaluacién de los riesgos, la descripcién del sistema también debe
incluir una caracterizacion de la calidad del agua de las fuentes de aguas residuales que entran en la EDAR, datos
sobre el volumen de agua, cualquier variabilidad y fenémeno meteoroldgico y una descripcion de las matrices
ambientales circundantes (suelo, aguas subterrdneas y superficiales, ecosistemas).
Gridfico 2
Principales elementos de un sistema de reutilizacién del agua, identificando los receptores en la evaluacién de los riesgos
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* Estacion regeneradora de aguas: puede ser la estacion depuradora de aguas residuales urbanas u otra
instalacidn que trata de alguna manera adicional las aguas residuales urbanas y que se puedan utilizar
conforme al anexo |, seccion 1, del Reglamento 2020/741.
** punto de cumplimiento: el punto en el que el operador de la estacion regeneradora de aguas suministra
aguas regeneradas al siguiente actor de la cadena. En esta imagen, las aguas regeneradas se suministran
directamente a los usuarios finales, pero en otras situaciones podrian enviarse a un operador de
distribucién o almacenaje.
3.1.3. Actores y funciones
Deben identificarse todos los actores implicados y sus funciones y responsabilidades para cada elemento del sistema
de reutilizacion del agua (KRM2).
Esto debe incluir a los actores responsables de i) la explotacién de las estaciones (operadores de la EDAR y de las
estaciones regeneradoras), ii) el transporte y almacenamiento, cuando proceda, y iii) los campos de regadio
(agricultores). También debe incluir a cualquier autoridad u organismo pertinente (por ejemplo, autoridades
responsables del agua, autoridades de salud publica, autoridades medioambientales) u otras partes interesadas,
como asociaciones de agricultores y consorcios de regadios.
3.1.4. Identificacién de agentes peligrosos y grupos y entornos de exposicion

Los elementos KRM3 y KRM4 incluyen:

1. Identificar cualquier posible agente peligroso (contaminantes y patdgenos) o sucesos peligrosos (fallos en el
tratamiento, fugas accidentales, contaminacion) que se originen en el sistema de reutilizacién del agua y puedan
suponer un riesgo para la salud publica o el medio ambiente.

2. Caracterizar las vias potenciales de exposicién para cada agente peligroso para los receptores humanos, animales
o medioambientales identificados (poblaciones y entornos expuestos). Estos elementos son necesarios para
poder evaluar posteriormente los riesgos para la salud y el medio ambiente (KRM5).

La identificacion de agentes peligrosos (KRM3) debe incluir todos los agentes patdgenos y contaminantes
presentes en las aguas regeneradas que puedan suponer un riesgo para la salud humana y animal y para el medio
ambiente.
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Los patdgenos microbianos en las aguas regeneradas (por ejemplo, E. coli y otras bacterias, virus o parasitos)
utilizados para el riego agricola podrian ser responsables de brotes de enfermedades de transmisién hidrica (por
ejemplo, gastroenteritis) y de otros efectos agudos (*).

Los contaminantes quimicos que podrian seguir estando presentes en las aguas regeneradas también podrian
suponer un riesgo para la salud humana. Sin embargo, los contaminantes quimicos suelen estar presentes en
concentraciones bajas en los efluentes de las EDAR procedentes de aguas residuales domésticas y, por lo general,
requieren una exposicién mas prolongada para causar enfermedades o reacciones agudas, por lo que, en general, el
riesgo derivado de estos contaminantes es inferior al que plantean los patogenos.

Es importante identificar las industrias situadas en la zona a la que abastece la EDAR, cuyos vertidos en el sistema de
recogida de aguas urbanas pueden contribuir a concentraciones elevadas de contaminantes quimicos especificos en
las aguas residuales urbanas (por ejemplo, las industrias farmacéuticas o de galvanizacion).

Las concentraciones incontroladas de agentes peligrosos quimicos en los efluentes de las EDAR pueden producirse
como resultado de sucesos peligrosos, como vertidos accidentales o inadecuados. Su probabilidad puede reducirse
al minimo mediante medidas preventivas adecuadas (*9).

La plena conformidad de las aguas regeneradas con cualquier legislacion aplicable al sistema de reutilizacién del
agua, que regule los contaminantes microbioldgicos y quimicos, junto con los requisitos para el riego agricola
establecidos por la legislacién en materia de higiene de piensos y alimentos, garantizaria la proteccién del medio
ambiente, asf como la salud humana y animal.

El sistema de gestion del riesgo debe garantizar, por tanto, que el uso de aguas regeneradas no dé lugar a una
concentracién nociva de contaminantes en una matriz medioambiental especifica (por ejemplo, las aguas
subterrdneas) y que se adopten las medidas preventivas adecuadas para evitarlo (por ejemplo, mediante
tratamientos adecuados para reducir los contaminantes dentro de los limites establecidos, minimizando cualquier
liberacién accidental al entorno).

Junto con la caracterizacién de las aguas regeneradas, podria determinarse una lista inicial de deteccién de los
agentes peligrosos pertinentes (patdgenos y contaminantes quimicos) teniendo también en cuenta toda la
legislacién pertinente de la UE, nacional y local, asi como los requisitos de la legislacion (enumerados en el anexo II,
apartado 5, del Reglamento) sobre la proteccién de los recursos superficiales y subterrdneos. Esta legislacién incluye:
la Directiva marco sobre el agua (DMA) 2000/60/CE, la Directiva 2006/118|CE sobre las aguas subterrdneas (DAS),
la Directiva 2008/105/CE sobre normas de calidad ambiental (DNCA), la Directiva 91/676|CEE sobre los nitratos
(DN) y, en su caso, la Directiva 2006/7/CE sobre las aguas de bafio (DAB) y la Directiva 2020/2184 sobre las aguas
destinadas al consumo humano (DACH).

Los requisitos que deben cumplir las aguas regeneradas dependerédn de las condiciones especificas del lugar para el
sistema de reutilizacion del agua y de la evaluacion de cémo el uso de aguas regeneradas para el riego agricola
puede afectar al medio ambiente circundante a través de posibles vias (por ejemplo, escorrentia de aguas de riego,
infiltracion en aguas subterrdneas, etc.).

En particular, si las aguas regeneradas migrasen hacia masas de agua (superficiales o subterrdneas) de la zona que
abarca el sistema de reutilizacion del agua, la evaluacién debe valorar si las masas de agua receptoras seguirian
cumpliendo los objetivos medioambientales del articulo 4 de la Directiva marco sobre el agua (es decir, un buen
estado ecoldgico y quimico de las aguas superficiales y un buen estado quimico de las aguas subterraneas, habida
cuenta de que el estado quimico de las aguas subterrdneas se especifica con mds detalle en la Directiva sobre
normas de calidad ambiental y la Directiva sobre las aguas subterrdneas).

Un buen estado ecoldgico y quimico de las aguas superficiales implica el cumplimiento de las normas de calidad
ambiental (NCA) nacionales y de la UE. Las normas de calidad ambiental de la UE se establecen en virtud de la
Directiva sobre normas de calidad ambiental, mientras que las normas nacionales pueden abordar los
contaminantes de interés nacional, a saber, los contaminantes especificos de las cuencas hidrograficas, que forman
parte del buen estado ecoldgico de la superficie.

() Efectos agudos: efectos sobre la salud que suelen producirse rdpidamente como consecuencia de una exposicién de corta duracion.
Efecto crénico: efectos adversos para la salud derivados de la exposicion a largo plazo a una sustancia.
(") Directrices de la OMS para el uso seguro de las aguas residuales, excretas y aguas grises (OMS, 2006).
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La Directiva sobre normas de calidad ambiental también prevé un mecanismo de «lista de observacién» para
recopilar datos de seguimiento a escala de la UE sobre los contaminantes de preocupacién emergente y las
sustancias que pueden suponer un riesgo para el medio acudtico o a través de este, y con respecto a los cuales los
datos sobre el riesgo son insuficientes para establecer una norma de calidad medioambiental.

El estado quimico de las aguas dulces identificado por los Estados miembros en sus planes hidrolégicos de cuenca
puede consultarse a través del sistema WISE (V).

Puede consultarse mds informacion sobre las normas de calidad ambiental para sustancias prioritarias a través de la
base de datos de la ECHA (*%).

Puede encontrarse informacién pertinente sobre las emisiones de contaminantes especificos en el registro europeo
de emisiones y transferencias de contaminantes (aplicable a las EDAR con una capacidad de 100 000 equivalentes
habitante) (*%).

También podran aplicarse otras condiciones especificas del lugar para la proteccién de las aguas superficiales y
subterrdneas: por ejemplo, si el sistema de reutilizacién del agua y las zonas de regadio se encuentran cerca de una
zona vulnerable a los nitratos designada con arreglo a la Directiva sobre nitratos.

Aunque la reutilizacion del agua en la agricultura podria ser una forma de recuperar nutrientes para el riego, debe
prestarse especial atencién a fin de evitar la contaminacién por nitratos en los recursos hidricos, reduciendo el
contenido de nitratos en las aguas regeneradas hasta que se encuentren por debajo de los niveles nocivos.

Del mismo modo, si es probable que las aguas regeneradas migren a masas de agua clasificadas como zonas
protegidas de agua potable, es importante i) identificar cualquier riesgo de contaminacion de las fuentes de agua
potable procedentes de contaminantes regulados presentes en las aguas regeneradas y ii) planificar los tratamientos
necesarios para reducirlos a niveles aceptables.

Ademds, si las aguas regeneradas llegan a aguas superficiales utilizadas para actividades recreativas de bafio, pueden
incluirse requisitos adicionales para los agentes patogenos, derivados de la Directiva sobre las aguas de bafio. Estas
leyes tienen por objeto proteger el medio ambiente y la salud humana mediante el establecimiento de normas u
obligaciones de seguimiento de agentes patgenos o productos quimicos, especialmente metales pesados,
subproductos de desinfeccién, productos farmacéuticos y otras sustancias clasificadas como contaminantes
prioritarios.

Dado que las aguas regeneradas se utilizan para el riego agricola, el Reglamento establece en su anexo II, apartado 5,
legislacion adicional que protege los alimentos y los piensos, el suelo, los cultivos y los animales. La pertinencia de
los requisitos de esta legislacion para un sistema especifico de reutilizacién del agua dependerd de los tipos de
cultivo (por ejemplo, produccién de alimentos o piensos) y de las practicas (por ejemplo, uso de plaguicidas, uso de
lodos de depuradora) en el campo agricola regado con aguas regeneradas.

Estas solicitudes incluyen: requisitos en materia de higiene de los productos alimenticios [Reglamento (CE)
n.° 852/2004], higiene de los piensos [Reglamento (CE) n.° 183/2005], criterios microbioldgicos [Reglamento (CE)
n° 2073/200], contenido méximo de contaminantes en los productos alimenticios [Reglamento (CE)
n.° 1881/2006], niveles de plaguicidas en alimentos y piensos [Reglamento (CE) n.> 396/2005], utilizacién de lodos
de depuradora (Directiva 86/278|CEE) y proteccion de la salud animal [Reglamentos (CE) n.° 1069/2009 y (UE)
n.° 142/2011].

El grifico 3 muestra un ejemplo grafico de como determinar qué Directiva o Reglamento se aplica a un sistema de
reutilizacion del agua, suponiendo posibles vias que pueden seguir las aguas regeneradas hacia las matrices
ambientales (recursos de agua dulce) debido a fugas accidentales o a través de escorrentias del campo irrigado.

El grafico también ilustra los Reglamentos y Directivas enumerados en el anexo II, apartado 5, que podrian aplicarse
en funcion de las practicas agricolas. En el anexo 2 de la presente Comunicacion también se presenta un cuadro en el
que se indica la aplicabilidad de estos requisitos a un sistema de reutilizacién del agua.

(") Catdlogo de recursos de agua dulce WISE: https:/[water.europa.cu/freshwater/data-maps-and-tools/metadata#surface-water-bodies-
priority-substances-2nd-rbmp-overview-chart

(**) Normas de calidad ambiental; Agencia Europea de Sustancias y Mezclas Quimicas: https://echa.europa.eu/environmental-quality-
standards

(") Registro europeo de emisiones y transferencias de contaminantes: https:/[ec.europa.eufenvironment/industry/stationary/e-prtr/
legislation.htm
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Grdfico 3

Ejemplo de i) como identificar las Directivas y Reglamentos aplicables en un sistema de reutilizacion del agua, sobre la
base de posibles vias que pueden tomar las aguas regeneradas hacia los entornos circundantes (aguas superficiales y
subterrdneas), y ii) Reglamentos y Directivas que podrian aplicarse al riego agricola, en funcién de pricticas agricolas
especificas
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DTAU: Directiva sobre el tratamiento de las aguas residuales urbanas; DACH: Directiva relativa a la calidad de las aguas destinadas al consumo
humano (si hay aguas superficiales o subterraneas clasificadas en la zona protegida de agua potable [DPAP]);

DAB: Directiva sobre las aguas de bafio (si el agua superficial se utiliza para el bafio); DAS: Directiva sobre las aguas subterraneas; DMA: Directiva
marco sobre el agua;

DNCA: Directiva sobre las normas de calidad ambiental; DN: Directiva relativa a los nitratos (si el régimen de reutilizacion del agua se incluye en una
zona vulnerable a los nitratos [ZVN]).

También deben tenerse en cuenta otros aspectos especificos relacionados con el efecto de los pardmetros de calidad
de las aguas regeneradas en las caracteristicas agrondmicas, incluidos los agentes peligrosos para el suelo y los
cultivos/plantas. Segtn la norma ISO 16075-1:2020, los riesgos agronémicos de las aguas regeneradas que podrian
dafiar el suelo y los cultivos de regadio son: i) sustancias quimicas, como la salinidad, el boro o la toxicidad i6nica
especifica; ii) otros elementos quimicos y iii) nutrientes.

Los patbgenos que pueden causar enfermedades a las plantas o los cultivos no suelen encontrarse en las aguas
regeneradas procedentes de los efluentes de las EDAR. Sin embargo, su presencia en aguas regeneradas podria
evaluarse en condiciones especificas del lugar (por ejemplo, escorrentia de agua de riego infectada por patégenos
vegetales).

El anexo 2 de la presente Comunicacion contiene ejemplos y cuadros informativos sobre patdgenos y contaminantes
presentes normalmente en los efluentes de las EDAR y regulados por algunas de las Directivas y Reglamentos
mencionados, asi como ejemplos de agentes peligrosos agronémicos que podrian afectar a los suelos, los cultivos, el
agua dulce y las aguas subterrdneas durante el riego agricola.

También contiene ejemplos de sucesos peligrosos y vias de exposicién para la evaluacion de los riesgos para la salud
y el medio ambiente, asi como ejemplos de grupos y entornos de exposicion.

Obsérvese, sin embargo, que las listas de recursos que figuran en el anexo no deben considerarse exhaustivas y se
proponen a titulo meramente informativo. Los agentes peligrosos deben identificarse con precision para cada
sistema especifico de reutilizacién del agua, teniendo en cuenta la caracterizacion de las aguas regeneradas y los
requisitos aplicables.

Otros contaminantes que adin no estdn regulados y que no pueden encontrarse en las Directivas y Reglamentos
enumerados (por ejemplo, micropldsticos o algunos compuestos de preocupacion emergente) podrian afiadirse a la
lista de agentes peligrosos si el riesgo para la salud humana y animal o el medio ambiente estd respaldado por
pruebas cientificas y se demuestra que estos contaminantes proceden del sistema de reutilizacién del agua y no de
otras fuentes. La evaluacion de los riesgos también podria identificar la fuente de estos contaminantes, por ejemplo,
debido a la presencia de industrias concretas, y planificar cualquier medida preventiva.

3.1.5. Métodos de evaluacién de los riesgos para la salud y el medio ambiente

La evaluacién de los riesgos para el medio ambiente y la salud (KRMS5) debe llevarse a cabo teniendo en cuenta los
agentes peligrosos previamente identificados (individualmente o en grupo) y los sucesos peligrosos, las posibles vias
de exposicion y los receptores identificados en el sistema de reutilizacion del agua.
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(*)

*

*)

La evaluacién de los riesgos podra efectuarse mediante métodos cualitativos o semicuantitativos. Se sugiere que la
evaluacion cualitativa de los riesgos es la metodologia mds adecuada y econémicamente viable. La evaluacion
cuantitativa de los riesgos podria utilizarse para proyectos de alto riesgo y cuando se disponga de datos de apoyo
suficientes para su ejecucion.

Por lo que se refiere a las metodologias, pueden utilizarse metodologias cualitativas, semicuantitativas y cuantitativas
para estas evaluaciones. La evaluacion de los riesgos para la salud evalta cualquier riesgo para la salud humana y
animal, mientras que la evaluacion de los riesgos medioambientales tiene por objeto determinar si los
contaminantes identificados en las aguas regeneradas afectan al estado de calidad de las matrices medioambientales.

Las evaluaciones de riesgos cualitativas y semicuantitativas pueden desarrollarse a través de varios enfoques,
como darboles de sucesos, matrices o indicadores. Una metodologia habitual es la basada en una evaluacion
combinada de la probabilidad y la magnitud/gravedad del impacto de un agente peligroso en el receptor expuesto.

El andlisis de la probabilidad puede realizarse mediante la revisién de datos histdricos o la evaluacién de errores
humanos, arboles de fallos y drboles de sucesos. El andlisis de los impactos suele realizarse a través de una
clasificacion por categorias, con niveles cada vez mayores de gravedad del impacto.

Existen varios métodos de evaluacion cualitativa y semicuantitativa del riesgo disponibles en las directrices y normas
publicadas que pueden seguirse [por ejemplo, las Directrices de la OMS, 2006; Norma ISO 20426 (2018); FAO y
OMS, 2019] (*).

El anexo 3 de la presente Comunicacion ilustra los métodos cualitativos y semicuantitativos para evaluar el riesgo
para la salud utilizando matrices para identificar la probabilidad y la gravedad del impacto. También ilustra una
metodologia semicuantitativa aplicable a los recursos hidricos. El informe técnico del CCI (*!) también ofrece otros
ejemplos précticos.

Las evaluaciones cuantitativas de los riesgos pueden proporcionar una estimacién numérica de los riesgos, por
ejemplo, el impacto de una infeccién microbiana especifica en un afio en un escenario especifico.

Esta caracterizacion de los riesgos para la salud humana y animal se basa generalmente en las relaciones dosis-
respuesta para determinar si un agente o suceso peligrosos pueden tener algiin efecto en la salud.

Puede realizarse una evaluacion de los riesgos para la salud por agente peligroso microbiano utilizando una
evaluacién cuantitativa del riesgo microbiano (ECRM) basada en la evaluacion de las relaciones dosis-respuesta
entre la concentracion de agentes peligrosos y el efecto que puede causar en los receptores. Los resultados de este
método representan los valores de probabilidad de efectos adversos para la salud y se expresan por probabilidad de
infeccién o por el indicador de afios de vida ajustados por discapacidad (AVAD).

Este enfoque puede responder a cuestiones especificas que se aplican a un determinado punto. Por lo tanto, para
cubrir todo el proyecto y aumentar el nivel de seguridad, puede combinarse con métodos cualitativos o
semicuantitativos.

Las metodologias y criterios para ECRM y AVAD pueden consultarse en las Directrices de la OMS (2006) y en las
Directrices de la OMS sobre ECRM (2016) (*2).

Un enfoque cuantitativo para evaluar el riesgo medioambiental (evaluacién cuantitativa del riesgo quimico o ECRQ)
suele basarse en:

— la relacién de la concentracién ambiental prevista, calculada con modelos complejos para el destino final y las
transferencias de un contaminante especifico a compartimentos medioambientales, y

— las concentraciones sin efecto previstas o la concentracién mdxima admisible del contaminante, segiin lo
establecido en la legislacién aplicable (por ejemplo, las normas de calidad ambiental aplicables a las masas de
agua en funcién de su estado de calidad).

Este tipo de enfoque requiere un volumen significativo de datos de control procedentes de los proyectos de
reutilizacion del agua y caracteristicas detalladas del entorno circundante. Esto significa que solo es aplicable a los
proyectos en los que se dispone de datos suficientes y las hipdtesis estdn respaldadas por pruebas cientificas.

FAO y OMS, 2019. Safety and Quality of Water Used in Food Production and Processing — Meeting report [«Seguridad y calidad del agua
utilizada en la produccion y transformacién de alimentos; Informe de reunién», documento en inglés]. Serie de Evaluacién de riesgos
microbioldgicos, n.° 33, Roma. https:/[www.fao.org/3/ca6062en/CA6062EN.pdf

R. Maffettone y B. M. Gawlik (2022), Technical Guidance: Water Reuse Risk Management for Agricultural Irrigation Schemes in Europe
[Directrices técnicas: gestion del riesgo en la reutilizacién del agua para regimenes de riego agricolas en Europa», documento en
inglés], Comision Europea, Luxemburgo, CCI 129596.

OMS, 2016. Quantitative Microbial Risk Assessment: Application for Water Safety Management [«Evaluacién cuantitativa del riesgo
microbioldgico: aplicacion para la gestion de la seguridad del agua», documento en inglés]. Organizacién Mundial de la Salud,
Ginebra, Suiza. https:/[apps.who.int/iris/handle/10665/246195
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3.1.6. Condiciones relativas a los requisitos adicionales

El resultado de la evaluacion de los riesgos para la salud y el medio ambiente ayudard a establecer si deben afiadirse
requisitos adicionales especificos (KRM6) para los pardmetros (adicionales o mds estrictos que los especificados
en el anexo [, seccion 2) con respecto a la calidad del agua y el control.

Esto podria incluir otros patdgenos o contaminantes identificados por la evaluacion de los riesgos para la salud y el
medio ambiente, teniendo en cuenta las condiciones especificas del lugar, asi como las Directivas y Reglamentos
aplicables descritos anteriormente.

Por ejemplo, la evaluacién de los riesgos podria identificar que un contaminante especifico en las aguas regeneradas
(por ejemplo, nitratos) podria afectar negativamente a una masa de agua cercana (por ejemplo, por eutrofizacion), si
estd presente en las aguas regeneradas con una concentracién superior al limite méximo admisible previsto.

Por lo tanto, podria establecerse un limite basado en la concentracién maxima admisible, resultante de la evaluacion
de los riesgos, para la calidad de las aguas regeneradas, y este pardmetro podria incluirse entre los que deben
someterse a control.

Las concentraciones maximas admisibles también podrian ser iguales a los limites exigidos, por ejemplo, para la
clase de calidad especifica (por ejemplo, normas de calidad ambiental o NCA) de la masa de agua expuesta. Podria
afiadirse una lista de pardmetros adicionales, junto con los limites identificados, para la calidad y el control del
agua, si estd claro que proceden del sistema de reutilizacién del agua y los valores de referencia para ellos estin
respaldados por la evaluacion de los riesgos y por un grado suficiente de conocimientos cientificos.

3.1.7. Medidas preventivas

EI KRM?7 debe incluir la identificacion de medidas preventivas y barreras aplicables al sistema de reutilizacion del
agua para eliminar o reducir a un nivel aceptable los agentes peligrosos identificados que puedan dar lugar a un
riesgo.

Las medidas preventivas son tratamientos, acciones o procedimientos, tanto si ya se han implementado como si se
identifican durante la evaluaciéon de los riesgos, que pueden aplicarse en diferentes partes del sistema de
reutilizaciéon del agua. Por ejemplo: i) en la EDAR (es decir, evaluando el proceso en vigor o identificando
tratamientos adicionales); ii) en la estacién regeneradora (por ejemplo, considerando la posibilidad de afiadir
tratamientos avanzados); iii) en los campos de regadio (por ejemplo, considerando métodos de riego alternativos
que minimicen los riesgos de exposicién, proporcionando zonas tampén, etc.), protegiendo a los trabajadores y
agricultores (por ejemplo, identificando EPI especificos o protocolos de higiene, ademds de las posibles medidas ya
adoptadas para cumplir las normas de salud y seguridad en el trabajo).

La identificacién de barreras o modificaciones del sistema de riego existente podria basarse en la evaluacién de los
métodos existentes, el tipo de cultivos y la clase de agua, y deberfa decidirse en consulta con los agricultores y otros
actores del sistema de reutilizacién del agua. Para ejemplos de medidas preventivas y barreras, véase el anexo 4 del
presente documento.

3.1.8. Control de calidad y sistemas de control medioambiental

Los elementos KRM8 y KRM9 incluyen todas las actividades de control previstas para el sistema de reutilizacién del
agua: identificaciéon de procedimientos y protocolos para el control de calidad del sistema y para el sistema de
control medioambiental.

Los programas de control operativos y medioambientales ofrecen garantias a los trabajadores, al publico y a las
autoridades de que los sistemas funcionan adecuadamente. Deben incluir protocolos, programas (por ejemplo,
localizacién, pardmetros, frecuencia) y procedimientos para, al menos, los requisitos de control rutinario y
cualquier pardmetro y limite adicional que la evaluacion de riesgos identifique como un requisito adicional (KRM6).

Cuando proceda, los operadores de las estaciones también podrdn elaborar un sistema de gestién de la calidad,
elaborado con arreglo a las normas ISO 9001 o equivalentes.
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Los protocolos del sistema de gestion medioambiental deben basarse en los resultados de la evaluacion de los riesgos
medioambientales a fin de garantizar la proteccién continua del medio ambiente cuando se utilicen aguas
regeneradas. Los protocolos deben estar en consonancia con la legislacion vigente, por ejemplo, el control de los
recursos hidricos debe cumplir la Directiva 90/2009/CE () para garantizar que los resultados sean comparables a
los obtenidos mediante el control en virtud de la Directiva marco sobre el agua.

3.1.9. Gestidn y coordinacién de emergencias

KRM10 y KRM11 incluyen protocolos de gestién, emergencias y comunicacion relacionados con los elementos
KRM10 (gestion de emergencias) y KRM11 (coordinacion).

Estos programas constituyen la base para una comunicacién eficaz entre las partes responsables de un plan de
gestion del riesgo y los actores implicados.

El KRM11 debe incluir protocolos sobre como se comunicard la informacién entre los actores, los formatos y el
procedimiento de notificacién de accidentes y emergencias, los procedimientos de notificacion, las fuentes de
informacion y los procesos de consulta.

En el anexo 5 de la presente Comunicacién se pueden consultar ejemplos de i) protocolos de gestién de incidentes y
emergencias y ii) protocolos de comunicaci6n.

3.2.  Tipos de cultivos y clases de aguas regeneradas

Para un uso seguro de las aguas regeneradas, el cuadro 1 del anexo I del Reglamento establece las clases de calidad
permitidas de las aguas regeneradas (clases A, B, C, D) que deben utilizarse para regar una determinada categoria de
cultivos, en funcién del método de riego elegido.

Los requisitos minimos de calidad del agua para cada clase del cuadro 2 del anexo I difieren principalmente en
funcién de la concentracién de E. coli, asi como de otros pardmetros agregados.

Con la combinacién de tipos de cultivo y el nimero y tipo de barreras acreditadas, como los métodos de riego, los
riesgos pueden reducirse al minimo evitando todo contacto entre las aguas regeneradas y las partes comestibles de
los productos de regadio (véanse ejemplos en el anexo 4 de la presente Comunicacién).

Para ello, es importante determinar en primer lugar si es probable que la parte comestible de los cultivos esté en
contacto con las aguas regeneradas. El riesgo de contacto debe evaluarse para cada sistema especifico de
reutilizacion del agua, evaluando la distancia supuesta de la parte comestible de los cultivos al suelo regado y las
posibles vias de acceso al agua regenerada cuando se riega mediante aspersion, goteo o inundacién.

Si los cultivos se someten a tratamientos adicionales (por ejemplo, coccidén o procesos industriales) que reduzcan la
contaminaci6n potencial, también deben tenerse en cuenta.

De conformidad con el Reglamento, las aguas regeneradas pueden utilizarse para el riego agricola de:

— Cultivos de alimentos que se consumen crudos: cultivos destinados al consumo humano, que no serdn
sometidos a procesos adicionales. En funcion de la distancia (*%) entre la parte comestible del cultivo y el suelo,
la clasificacién adicional incluye:

— Tubérculos: aquellos que crecen por debajo del suelo y la parte de raiz es comestible (por ejemplo,
zanahoria, cebolla, remolacha).

— Cultivos bajos que se cultivan por encima del nivel del suelo: aquellos que crecen por encima del nivel
del suelo en contacto parcial con él. Estos cultivos pueden dividirse a su vez en cultivos que crecen en la
superficie del suelo, como cultivos de hoja (por ejemplo, lechuga) y cultivos que crecen por encima del nivel
del suelo y cuya parte comestible se encuentra a 25 cm de la superficie del suelo (por ejemplo, tomate,
pimiento).

— Cultivos altos que se cultivan por encima del nivel del suelo: aquellos que crecen por encima del suelo y
cuyas partes comestibles se encuentran > 50 cm por encima de la superficie del suelo, normalmente sin
tocarlo (por ejemplo, drboles frutales).

— Cultivos que se consumen transformados: cultivos destinados al consumo humano que se someterdn a
procesos adicionales (es decir, coccién o transformacion industrial) y no se consumirdn crudos (por ejemplo,
arroz, trigo).

— Cultivos no alimenticios (forrajes): cultivos no destinados al consumo humano, sino para pastos y forraje o
en otros sectores (cultivos destinados a la industria y a la produccién de energia y de semillas).

(*) Directiva 2009/90/CE de 31 de julio de 2009 por la que se establecen, de conformidad con la Directiva 2000/60/CE, las
especificaciones técnicas del andlisis quimico y del seguimiento del estado de las aguas (DO L 201 de 1.8.2009, p. 36).
(* Véanse en el anexo 4 ejemplos de distancias entre las partes comestibles de los cultivos y los terrenos de regadio.
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Los métodos de riego pueden clasificarse generalmente en:

— Sistemas de riego abiertos o por gravedad: el agua se aplica directamente a la superficie del suelo y no estd
sometida a presion. Esto incluye el riego por inundacion y por surcos.

— Sistemas de riego por aspersion: el agua se asperja al aire y cae en la superficie del suelo, como las
precipitaciones.

— Sistemas de microrriego: el agua se aplica localmente con sistemas de goteo (superficiales o de subterrdneos) o
mediante riego por microaspersion.

Los métodos de riego deben evaluarse como vias que pueden permitir que los contaminantes lleguen a los cultivos.
Por ejemplo, con los sistemas de aspersion, los cultivos altos que se cultivan por encima del nivel del suelo (por
ejemplo, drboles frutales) podrian verse expuestos a la contaminacioén por la caida de gotas, de modo que, por lo
general, debe seleccionarse un agua de mejor calidad.

Los sistemas localizados (por ejemplo, el riego por goteo) estan asociados a un menor riesgo de contaminacion, ya
que el agua se suministra a la parte no comestible de los cultivos. Podrian aplicarse barreras adecuadas y acreditadas
adicionales para alcanzar la clase de calidad del agua requerida (véanse la seccién 3.2.2 y el anexo 4).

También debe evaluarse cualquier riesgo para la salud de los trabajadores o de las personas que viven cerca de la
zona de regadio. Por ejemplo, los aerosoles de los sistemas de riego por aspersion podrian llegar a los receptores
que viven cerca de zonas de regadio. Los riesgos relacionados con los aerosoles dependen especialmente de la
calidad del agua de riego y de la velocidad del viento (responsable de la difusion de aerosoles en torno a la zona de
regadio).

Obsérvese que los métodos de riego y las medidas preventivas o barreras que se indican en la seccion siguiente son
ejemplos de un enfoque sugerido sobre cémo interpretar el cuadro 1 del anexo I. No pretende ofrecer una lista
exhaustiva.

Los sistemas de riego y las medidas preventivas o barreras ya existentes o previstas deben evaluarse para determinar
si podrian ser necesarios requisitos adicionales (por ejemplo, tratamientos o barreras adicionales, cambios en el
sistema de riego), a fin de reducir al minimo la posible contaminacién de los cultivos, dependiendo de la clase de
aguas regeneradas.

Ejemplos de métodos de riego y tipos de cultivos

El grafico 4 muestra dos ejemplos de esquemas que podrian ayudar a identificar las clases de aguas regeneradas que
ofrecen suficiente proteccion a los consumidores y los trabajadores contra la E. coli cuando se riegan mediante: a)
métodos de flujo por gravedad o presion o b) sistemas localizados.

Independientemente de la clase de agua, los esquemas tienen en cuenta requisitos microbianos adicionales cuando se
utilizan aguas regeneradas para regar pastos o forrajes (nematodos intestinales, grafico 4, nota 3) y cuando existe
riesgo de acrosoles (Legionella spp., grfico 4, nota 1).

Grifico 4

Ejemplos de esquemas para seleccionar la clase de aguas regeneradas (de conformidad con el Reglamento) para a)
métodos de riego abiertos o b) métodos de riego localizados

5.8.2022

a) INUNDACION, SURCOS O
ASPERSION! METODOS DE
RIEGO
CULTIVOS QUE SE || CULTIVOS QUE SE CULTIVOS QUE SE CULTIVOS NO CULTIVOS DESTINADOS |
CONSUMEN | CONSUMEN CONSUMEN ALIMENTICIOS ALAINDUSTRIAYLA
CRUDOS | COCINADOS TRANSFORMADOS (p. €j. forraje, PRODUCCION DE
(p. ej. arroz) (p. €]. trigo) pasto)? ENERGIA Y SEMILLAS
v v v v
CLASEA TUBERCULOS CLASE B CLASE B CLASE B CLASED
(E. coli< 10 e (p. ej. cebolla, (E.coli < (E.coli < (E.coli < (E.coli <
UFC/10 ml) zanahoria) 100 UFC/100 ml) 100 UFC/100 ml) 100 UFC/100 ml) 10 000 UFC/100 ml)
2 CULTIVOS BAJOS POR
CLASE_A o " ENCIMA DEL NIVEL
(E. coli< 10 0 i SUELO NOTA
S100/CRC/100/m1) fpleliliechugajitomate) 1 Agua de riego que tenga Legionella spp.: < 1 000 UFC/I cuando haya riesgo de aerosolizacion
55 CULTIVOS ALTOS POR (pulverizacidn).
CEAS ) ENCIMA DEL NIVEL 2 Dependiendo de si la parte comestible del cultivo estd en contacto con el agua regenerada.
(E. coli< ¢ 3 Nematodos intestinales (huevos de helmintos): < 1 huevo/| para el riego de pastos o forraje.
‘ DEL SUELO
100 UFC/100 ml) | (p. ej. frutales)
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b) METODOS DE RIEGO POR
GOTEO
CULTIVOS QUE SE
CONSUMEN
CRUDOS

CEASES TUBERCULOS (p. €]
(E. coli < 10 cebolla zanahz;i:j).
UFC/10 ml) !
CLASEA O B CULTIVOS BAJOS POR ‘

(E. coli <10 0 < B ENCIMA DEL NIVEL
. coll o ] ‘

DEL SUELO (p. €j.
100 UFC/100 ml)

lechuga, tomate)
CULTIVOS ALTOS POR
(CELACZig ] ENCIMA DEL NIVEL

DEL SUELO (p. ej.

100 UFC/100 ml) frutales)

NOTA:
1 Dependiendo de si la parte comestible del cultivo esta en
contacto con el agua regenerada.

El siguiente ejemplo de las Directrices del Plan de Seguridad de la OMS (ejemplo detallado: planificacién de la
seguridad del saneamiento en Newtown; hipotético) se ha adaptado a los requisitos del Reglamento para mostrar
cémo podrian aplicarse en la practica los anteriores esquemas.

Solo se tuvieron en cuenta los elementos de este ejemplo permitidos por el Reglamento. Las aguas regeneradas se
utilizaron para cultivar varios tipos de cultivos, utilizando diferentes métodos de riego (cuadro 1).

Cuadro 1

Tipos de cultivos y métodos de riego utilizados en el ejemplo

Categorfa de cultivos

Métodos de riego

Destino de los cultivos (¥)

— Tubérculos que se consumen cru-
dos (cebolla, zanahoria)

— Cultivos bajos de hoja que se con-
sumen crudos (lechuga, pimiento)

— Cultivos altos que se consumen

crudos (frutas)

— Inundaci6n

— Surcos abiertos

— Aplicaciones manuales (por
ejemplo, baldes o regaderas)

— Riego por aspersion

— Consumido por los agricultores y
sus familias

— Vendido a la comunidad local
para su consumo

— Vendido a localidades cercanas
para su consumo

(*) Sin perjuicio de la legislacién vigente y de los documentos de orientacion ya existentes en materia de seguridad e higiene

alimentarias. Obsérvese que, de acuerdo con los limites del grafico 2, la evaluacién de los riesgos finalizard en el punto de
produccion del cultivo.

En este caso, de conformidad con el anexo I, cuadros 1y 2, del Reglamento, teniendo en cuenta las posibles vias por
las que las aguas regeneradas podrian llegar a los cultivos, deben seleccionarse las siguientes clases:

— En el caso de los tubérculos y cultivos de hoja que se consumen crudos, cuando se aplica riego por inundacion,
surcos o aspersion, clase A (E. coli < 10 ntimero/100 ml).

— En el caso de los cultivos de alimentos bajos que crecen por encima del nivel del suelo y que se consumen crudos
(por ejemplo, pimiento): cuando se aplica riego por inundacién, surcos o aspersion, clase A (E. coli < 10
niimero/100 ml); cuando se utilicen sistemas de riego por goteo o subterrdneo, clase B (E. coli < 100
ntimero/100 ml).

— En el caso de los cultivos de alimentos altos cultivados por encima del nivel del suelo y que no estdn en contacto
directo con aguas regeneradas (es decir, drboles frutales), solo cuando se aplica riego por surcos o inundacion,
clase B (E. coli < 100 nimero/100 ml).
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Sobre la base de una evaluacion de los riesgos adicional, en presencia de frutas con piel comestible, podria ser
necesaria la clase A cuando se utilice riego por aspersion, a fin de evitar la posible contaminacién de los frutos por
el agua pulverizada. En el caso de las frutas con piel no comestible, la clase B podria ser adecuada, pero la seleccion
final de la calidad del agua debe basarse en la evaluacién de los riesgos.

Ejemplos de aplicacion de barreras para alcanzar la clase de calidad del agua requerida

El articulo 2, apartado 4, del Reglamento especifica que los operadores de empresas alimentarias pueden alcanzar la
calidad del agua requerida para cumplir el Reglamento (CE) n.° 852/2004 utilizando después del punto de
cumplimiento diversas opciones de tratamiento del agua, ya sea de manera aislada o en combinacién con opciones
sin tratamiento de las aguas regeneradas.

De conformidad con el enfoque multibarrera, las reducciones logaritmicas para obtener la clase de calidad del agua
requerida pueden lograrse combinando diferentes medidas de tratamiento y sin tratamiento (barreras).

De conformidad con el articulo 3, apartado 12, del Reglamento, cuando las aguas regeneradas se utilicen para el
riego, se entenderd por barrera:

— cualquier medio, ya sea fisico o de etapas de proceso o condiciones de uso, por el que se reduzca o evite un
riesgo de infeccién humana impidiendo el contacto de aguas regeneradas con i) el producto ingerido o ii) con
las personas directamente expuestas, 0

— cualquier otro medio que, por ejemplo, reduzca la concentracién de microorganismos en las aguas regeneradas
o impida que sobrevivan en el producto ingerido.

En otras palabras, y de conformidad con el anexo I, seccién 2, del Reglamento, una barrera debe considerarse un
medio para minimizar los riesgos a niveles equivalentes a los de la clase de calidad del agua requerida para los
cultivos seleccionados.

Las distintas barreras pueden lograr diferentes reducciones logaritmicas, y puede aplicarse una combinacién de ellas
a las aguas regeneradas para lograr la reduccion logaritmica necesaria para minimizar los riesgos en funcién de la
clase de calidad del agua seleccionada.

El cuadro 2 indica el nimero de barreras que deben aplicarse a la clase de calidad de las aguas regeneradas para
obtener el nivel requerido equivalente a la clase superior, en funcién del tipo de cultivo.

En el cuadro 3 se indican los tipos de barreras acreditadas, asi como la reduccién logaritmica relacionada.
El anexo 4 de la presente Comunicacién contiene ejemplos de c6mo determinar el tipo y el niimero de barreras en

funcién del tipo de cultivo y de la clase de calidad del agua.

Cuadro 2

Niimero sugerido de barreras necesarias para el riego con aguas regeneradas, en funcién de su calidad (adaptado del
cuadro 3 de la norma ISO 16075:2020)

Nota: Los cambios en el cuadro de la norma ISO se realizaron tinicamente para excluir las clases de calidad del agua y los tipos
de cultivos que no se abordan en el Reglamento sobre reutilizacién del agua. Véase el texto inferior al cuadro para obtener mds
informacion sobre como interpretarlo en relacién con el Reglamento sobre reutilizacion del agua.
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Riego de cultivos de
Riego de hortalizas | alimentos distintos Rieoo de forraies Ricoo de cultivos
Cate- Riego de hortalizas tras la de las hortalizas gultivos N rJa y ) ngdus rriales
gorfa® consumidas crudas® | transformacion y (huertos frutales, 0 pa paes ¥
pastizales® vifiedos) y semillas® energéticos®
horticultura®
A 0 0 0 0 0
B 1 0 0 0 0
C 3 1 1 0 0
D Prohibido Prohibido 3 10 0




5.8.2022

Diario Oficial de la Unién Europea C 29825

Las siguientes definiciones para cada columna del cuadro estdn en consonancia con el anexo 1, cuadro 1, del Reglamento
sobre la reutilizacion del agua y estdn destinadas a ayudar al lector a encontrar la categoria de cultivo que corresponde en
lineas generales a la categorizacion ISO y, de este modo, determinar qué barreras adicionales pueden ser necesarias:
Clase de calidad minima de las aguas regeneradas.
Cultivos de alimentos que se consumen crudos en los que la parte comestible estd en contacto directo con las aguas regeneradas
y los tubérculos que se consumen crudos.
Cultivos de alimentos transformados y cultivos no alimenticios, incluidos los cultivos utilizados para alimentar a animales
productores de carne o leche.
Los cultivos de alimentos que se consumen crudos cuando la parte comestible se produce por encima del nivel del suelo y no
estd en contacto directo con las aguas regeneradas.
Cultivos de alimentos que se consumen crudos, cuando la parte comestible se produce por encima del nivel del suelo y no estd
en contacto directo con las aguas regeneradas; cultivos de alimentos transformados y cultivos no alimenticios, incluidos los
cultivos utilizados para alimentar a animales productores de leche o carne (en ambos casos, cuando se utiliza riego por goteo u
otro método de riego que evite el contacto directo con la parte comestible del cultivo). Nota: Los cultivos destinados a la
produccién de semillas aqui mencionados pueden ser semillas para el consumo humano o para su uso como forraje para

animales.

©  Cultivos destinados a la industria y a la produccién de energia y de semillas (destinados a la produccién de semillas para

siembra).

® Nota de la norma ISO 16075:2020: Semillas comestibles o semillas para siembra que hayan sido regadas durante menos de
30 dias antes de la cosecha. Si el periodo anterior a la recoleccién es igual o superior a 30 dias, la clase D puede ser
directamente aplicable sin restricciones (es decir, sin necesidad de barreras adicionales).

Cuadro 3

Tipos de barreras acreditadas y sus correspondientes reducciones logaritmicas de patégenos (adaptado del cuadro 2 de

la norma ISO 16075:2020)

Los cambios se realizaron tinicamente para excluir las clases de calidad del agua y los tipos de cultivos que no se abordan en el

Reglamento sobre reutilizacién del agua.

Reduccion N d
Tipo de barrera Aplicacion logaritmica Emero ¢
d . arreras
e patégeno
RIEGO DE CULTIVOS DE ALIMENTOS
Riego por goteo Riego por goteo de cultivos bajos, como los que crecen | 2 1
a 25 cm o mds por encima del nivel del suelo.
Riego por goteo de cultivos altos, como los que crecen | 4 2
a 50 cm o mds por encima del nivel del suelo.
Riego por goteo subsuperficial en el que el agua no 6 3
asciende por accion capilar a la superficie del suelo.
Riego por aspersiéon y Riego por aspersores y microaspersores en cultivos 2 1
microaspersion bajos, como a 25 cm o mds del chorro de agua.
Riego por aspersores y microaspersores en arboles 4 2
frutales, como a 50 cm o mds del chorro de agua.
Desinfeccién adicional sobre | Desinfeccion de bajo nivel (1 mg/l de cloro total, después | 2 1
el terreno. de 30 minutos de cloracién).
Desinfeccion de nivel alto (> 1 mg/l de cloro total, 4 2
después de 30 minutos de cloracion).
Lamina de cubierta resistente | Enriego por goteo, donde laldmina separa el riegodelas | Entre2y 4 | 1
alaluz solar. hortalizas.
Reduccion del patdgeno. Reduccion mediante el cese o la interrupcion del riego | De0,5a2al | Entre 1y 2
antes de la cosecha. dia
Lavado de los alimentos antes | Lavado de cultivos para ensalada, hortalizas y frutas con | 1 1
de su venta a los agua potable.
consumidores.
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Desinfeccion de los alimentos | Lavado de cultivos para ensalada, hortalizas y frutas con | 1 1
antes de su venta a los una solucién desinfectante débil y aclarado con agua
consumidores. potable.
Pelado de alimentos. Pelado de frutas y tubérculos. 2 1
RIEGO DE FORRAJES Y CULTIVOS PARA SEMILLAS
Control de acceso Restringir la entrada en el campo de regadio durante 24 | Entre0,5y2 | 1
horas o mds después del riego, por ejemplo, los animales
que entran en los pastos o los trabajadores que acceden a
los campos.
Restriccion de la entrada en el campo de regadio cinco | Entre 2y 4 | 2
dias y mas después del riego.
Secado al sol de cultivos Cultivos forrajeros y otros cultivos secados al sol y Entre2y4 | 2
forrajeros. cosechados antes de su consumo.
Nota: Podrian existir ya barreras en el campo de regadio; las restricciones a los cultivos y los métodos de riego como barreras ya
estan incluidos en el Reglamento a la hora de seleccionar la clase de calidad de las aguas regeneradas y el tipo de cultivo.
3.3.  Control de validacion
3.3.1. Principios generales

El control de validacién es necesario para demostrar que el disefio de nuevos sistemas de reutilizacién del agua o
cualquier cambio en las lineas de tratamiento existentes alcanzard de manera fiable y coherente determinados
niveles de inactivacion de indicadores microbianos para la clase A de calidad de las aguas regeneradas (anexo I,
cuadro 4, del Reglamento). La inactivacién de indicadores microbianos se expresa en reduccién de log,o (¥).

El control de validacién es diferente del seguimiento rutinario periddico que lleva a cabo el operador (anexo I,
cuadro 3, del Reglamento) para asegurarse de que el proceso de tratamiento cumple los requisitos del Reglamento.
Debe considerarse una actividad intensa y a corto plazo que debe llevarse a cabo antes de la puesta en servicio o
durante la fase de puesta en marcha de nuevos trenes o procesos de tratamiento, o cuando se acondicionan.

Los cambios en el sistema de reutilizacion del agua que impliquen actualizaciones del proceso podrian deberse, por
ejemplo, a variaciones estructurales en:

1. el flujo o la calidad de las aguas residuales debido a nuevos permisos de vertido en la red de alcantarillado;
2. los equivalentes habitantes (e-h) abastecidos por la estacion depuradora de aguas residuales urbanas (EDAR);
3. las condiciones climdticas (aumento de las precipitaciones estacionales o sequias);

4. otras condiciones que no se aborden en el plan de gestién del riesgo y que requieren una actualizacién de la
tecnologia o los procesos utilizados.

Dado que cualquier cambio sustancial en la capacidad de una EDAR o cualquier mejora de la linea de tratamiento del
sistema de reutilizacién requerird una revisién o actualizaciéon de un permiso existente (articulo 6, apartado 6), se
recomienda concluir el control de validacion antes de que comience un procedimiento de autorizacion.

En cualquier caso, durante las actividades de validacion, las aguas regeneradas podrian no entregarse para su uso
final hasta que no se haya completado el control. Durante este tiempo, las aguas regeneradas podrian devolverse al
punto de entrada de la EDAR o a un punto de vertido identificado hasta que se cumplan los requisitos de calidad
microbiana de la validacion.

Una vez que el control de validacién confirme que el nuevo sistema o las nuevas tecnologias cumplen los requisitos
de los indicadores microbianos, bastard con continuar con los requisitos de control rutinario.

(*¥) Eliminacién de 1 unidad logaritmica = reducciéon del 90 % de la densidad del organismo objetivo; eliminacion de 2 unidades
logaritmicas = reduccion del 99 %; eliminacién 3 unidades logaritmicas = reduccién del 99,9 %, etc.
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Para apoyar las actividades de validacién, puede elaborarse un informe que ilustre el enfoque de control de
validacion, el disefio experimental y el andlisis de las muestras de entrada y salida de los indicadores microbianos
requeridos. El informe debe ser elaborado por un profesional cualificado en materia de aguas residuales.

Las estaciones regeneradoras que ya estaban en funcionamiento y siguen cumpliendo los requisitos de calidad de las
aguas regeneradas establecidos en el cuadro 2, letra a), el 25 de junio de 2020 no tienen obligacién de realizar
controles de validacién.

Protocolos de control de validacién

El anexo I, cuadro 4, del Reglamento especifica las reducciones de log,, que deben cumplirse mediante el control de
validacion de la cadena de tratamiento (es decir, entre el punto de entrada de las aguas residuales que entran en la
EDAR y el punto de cumplimiento) con respecto a indicadores bacterianos, de virus y de protozoos (E. coli,
Campylobacter, colifagos totales/colifagos F-especificos/colifagos somdticos/colifagos, rotavirus, esporas de
Clostridium perfringens|bacterias formadoras de esporas reductoras de sulfato y Cryptosporidium).

Puesto que la reduccion de log,, requerida en cualquier estacion generadora de aguas en concreto podria satisfacerse
mediante la combinacion de distintos métodos, no puede identificarse ningtin protocolo de control de validacion
armonizado y tnico. En su lugar, los profesionales de las aguas residuales deben definir y aplicar el protocolo para
cada caso especifico.

Al establecer un protocolo de validacion para un sistema de reutilizacion del agua, la diferencia entre las
concentraciones en las aguas residuales sin tratar y en la clase de calidad del agua objetivo determinard el niimero y
el nivel de tratamientos necesarios (grafico 5).

En el caso de los procesos de tratamiento consolidados, los valores por defecto de la eliminacion de log;o estdn a
menudo disponibles en directrices técnicas, libros de texto y datos publicados; en cuanto a los procesos
innovadores, debe disefiarse un protocolo de ensayo para reunir los datos de reduccién de log;.

El grifico 5 muestra un ejemplo del modo en que la reduccién de log,, objetiva de E. coli puede lograrse mediante la
suma de miltiples tratamientos. Cabe sefialar que, aunque los tratamientos primarios y secundarios pueden reducir
las bacterias patégenas de algunos logaritmos, los tratamientos de desinfeccién y terciarios son los que se asocian a
una mayor reduccién logaritmica y deben caracterizarse cuidadosamente.

Cuando un sistema incluye mdltiples tratamientos, los valores de eliminacién logaritmica podrian determinarse
mediante valores técnicos o mediante la realizacién de protocolos de ensayos preliminares in situ o en remoto. A
continuacién, podria realizarse un andlisis de validacién en las estaciones a partir de muestras de las aguas de
entrada y de salida. Podran elaborarse directrices o normas a escala nacional o de otro tipo para normalizar el
control de validacion.

Grifico 5

Evaluacion de un sistema de reutilizacién del agua multibarrera arbitrario para reducir la E. coli a la reduccién de log,,
requerida para la Clase A de riego (los intervalos de reduccién de log,, se prevén en el cuadro 3.4 de las Directrices
australianas; véase la seccion 3.3.4)

( \ Aguas regeneradas aptas
Aguas residuales 1 : para su uso en el riego de
urbanas (patégeno : Tratamientos multibarrera :—} tubérculos: Clase A
en afluente) ! [ (Reduccién log,, de
o A -7 patégeno en efluente)

S,
4

Aguas

residuales Tratamiento preliminar
urbanas Red. logyy = 0 : _
e " o
Red. log;p=3,5- 6 (E. coli log,4 2 5)

Tratamiento primario
Red.log,;=0-0,5

o e e o
N e e

Tratamiento Filtracion por
secundario —> membrana
Red. log,,=1,0-3 Red. log,,=3,5-6
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Una vez identificados los tratamientos en la estacion regeneradora, existen varias estrategias para llevar a cabo el
control de validacion, principalmente ensayos preliminares en remoto o in situ. Cualquiera de estos enfoques puede
utilizarse para la validacion. Sin embargo, en caso de que los ensayos en remoto no sean suficientes, los ensayos
in situ pueden complementarlos. Para cumplir los requisitos de validacion del Reglamento, bastaria entonces con
someter a ensayo muestras de efluentes de entrada y salida.

Los siguientes pasos muestran como llevar a cabo un protocolo de ensayo preliminar:

— Los datos disponibles sobre el rendimiento de los tratamientos contra los indicadores microbianos podrian
recopilarse en primer lugar consultando las fichas de datos técnicos de los proveedores, la literatura cientifica y
técnica publicada, las directrices de las autoridades legislativas u organismos profesionales, y los datos
histéricos. Esto determinarfa si un proceso estd consolidado o si es necesario realizar ensayos preliminares.

— Si se dispone de suficientes datos técnicos para demostrar que los tratamientos cumplirdn los requisitos de
validaci6n, podria no ser necesario un protocolo de ensayo preliminar.

Sin embargo, seguira siendo necesario llevar a cabo el andlisis exigido en el anexo I, cuadro 4, del Reglamento, para
el control de validacion durante la fase de puesta en marcha en el efluente de entrada y salida, a fin de demostrar que
se han logrado reducciones del log,, microbiano.

Para cada grupo de indicadores microbianos (bacterias, virus y protozoos) podrian realizarse ensayos preliminares
del proceso o la tecnologia especificos en los organismos mds problematicos, y posteriormente validarse para todos
los grupos.

Pueden realizarse ensayos de laboratorio (fuera del emplazamiento) o ensayos piloto (en remoto o in situ) en el caso
de las tecnologias innovadoras para recopilar pardmetros de disefio especificos o cuando falten datos sobre el
rendimiento de la tecnologia.

El disefio experimental puede desarrollarse en funcién de la informacién disponible y la experiencia de los
profesionales en materia de aguas residuales. Pueden realizarse ensayos de laboratorio con aguas residuales reales o,
si esto no es posible, puede prepararse una solucion con organismos objetivo enriquecidos. A continuacién, las
muestras podrian analizarse in situ para confirmar las observaciones del laboratorio.

— En el caso de las pruebas in situ, los operadores de las estaciones regeneradoras podrian realizar un control de
validacién una vez establecido el protocolo. En caso necesario, también podrian contar con el apoyo de
profesionales independientes y cualificados para supervisar las actividades. El andlisis del control de validacién
debe ser realizado por un laboratorio independiente y certificado.

— Para el control microbiano, es importante realizar andlisis en una serie de muestras que sean estadisticamente
vélidas, de modo que deben obtenerse al menos tres muestras en cada punto de muestreo para poder calcular
las medias y las desviaciones estdndar.

Se sugiere que una desviacion estindar debe ser inferior a 1 log;, de entre las muestras. Al menos el 90 % de las
muestras debe cumplir los objetivos de rendimiento. La frecuencia y la duracion del control de validacién deben
establecerse en funcion del protocolo desarrollado para el caso especifico.

— Sino hay ningtn indicador bioldgico en las aguas regeneradas, no son necesarios los requisitos de validacion. En
particular, si el indicador microbiano no estd presente en las aguas residuales sin tratar o estd presente en una
concentracién baja, se considera que el control de validacién ha aprobado dicho indicador.

3.3.3. Ejemplos de control de validacién

El siguiente caso se seleccion6 a partir de las Directrices australianas como ejemplo de cémo podria llevarse a cabo
un protocolo de control de validacién con arreglo a los requisitos del Reglamento.

En este caso, estaba previsto el riego por aspersion de cultivos de ensalada con aguas regeneradas procedentes de una
EDAR. Se requeria un control de validacién durante la puesta en servicio de la nueva planta y antes de la aprobacién
del sistema de reutilizacion del agua (en los términos del Reglamento, antes de conceder un permiso).

En este ejemplo, el sistema no se disefid sobre la base de las normas técnicas disponibles, por lo que no se disponia
de valores por defecto para la reduccién logaritmica. Por lo tanto, era necesario un plan de ensayo a escala de
laboratorio y piloto para obtener datos de rendimiento sobre la inactivacién de microbios seleccionados.
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La cadena de tratamiento del sistema de reutilizacion del agua incluyd: tratamiento secundario, laguna, coagulacién,
flotacion y filtracion por aire disuelto a presion, y cloracién. El cuadro 2 recoge las concentraciones inicial y final del
andlisis realizado. Como referencia, en la dltima columna se indican los requisitos minimos con arreglo al
Reglamento.

Cuadro 2
Resultados del control de validacién con arreglo a un ejemplo disponible en las Directrices australianas
. - Objetivo de
Concentracion Concentracion en .2 S
. . N I . Reduccién rendimiento del
Microorganismos indicadores (*) | inicial en las aguas | las aguas residuales logaritmi
) . ogaritmica total Reglamento
residuales sin tratar tratadas
(anexo I, cuadro 4)
Cryptosporidium 2 000/litro < 1/50 litros 5 log > 5 log
Giardia 20 000/litro < 1/50 litros NP NP
Adenovirus, reovirus, 8 000/litro < 1/50 litros 5,5 log NP
enterovirus, hepatitis A
E. coli NP <1 UFC/100 ml > 6 log > 5 log
(*) Detectados mediante cultivo celular, excepto en el caso de hepatitis A, que se detecté utilizando la reaccion en cadena de la
polimerasa.
3.3.4. Recursos adicionales

Dado que debe diseflarse un procedimiento de control de validacién que abarque tratamientos especificos, se
notifican aqui algunos recursos externos para que los profesionales de las aguas residuales los tengan en cuenta,
con el fin de ayudarles a aplicar un protocolo especifico.

Aspecto de validacion Referencia
Intervalos de reduccién de — Cuadro 3.4, capitulo 3, Australian Guidelines for Water recycling: managing health
log,, tipicos para indicadores and environmental risks, 2006.
microbianos en procesos de | — Cuadro 1, Global water pathogen project part four. Management of risk from excreta
tratamiento de aguas and waste water pathogen reduction and survival in complete treatment works, 2019.
residuales convencionales (*). | — Metcalf & Eddy Inc., et al. Waste Water Engineering: Treatment and Resource Recovery

(5.* ed.), McGraw-Hill Professional, 201 3.

Protocolos de validaciéon de | — ISO 20468-4 Guidelines for performance evaluation of treatment technologies for water

los sistemas de desinfeccién reuse systems - Part-4: UV Disinfection.

— USEPA. 2006. Ultraviolet Disinfection Guidance Manual for the Final Long Term 2
Enhanced Surface Water Treatment Rule. EPA 815-R-06-007. U.S. Environmental
Protection Agency, Office of Water, Washington D. C. U.S. Environmental Pro-
tection Agency, Office of Water, Washington D. C. USEPA, 2005. Membrane Fil-
tration Guidance Manual. EPA 815-R-06-009. U.S. Environmental Protection
Agency, Office of Water, Washington D. C.

— Metcalf & Eddy Inc., et al. Waste Water Engineering: Treatment and Resource Recovery
(5. ed.), McGraw-Hill Professional, 2013.W

(*) Los coeficientes de reduccion dependen de condiciones de funcionamiento especificas, como los tiempos de retencién, los tiempos de
contacto y las concentraciones de los productos quimicos utilizados, el tamafio de los poros, las profundidades de los filtros, el
pretratamiento y otros factores. Los intervalos indicados no deben utilizarse como base para el disefio o la regulacién, sino que tienen
por objeto mostrar comparaciones relativas durante el disefio del protocolo de control de validacién.
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ANEXO 1
Glosario

Los siguientes términos se utilizan con frecuencia en este documento y deben entenderse como se explica a continuacién.
Las definiciones que figuran a continuacién no son definiciones juridicas, a excepcion de las mencionadas en el articulo 3
del Reglamento (UE) 2020/741 relativo a los requisitos minimos para la reutilizacion del agua o en el articulo 2 de la
Directiva 91/271/CEE sobre el tratamiento de las aguas residuales urbanas.

— 1 e-h (equivalente habitante): la carga orgédnica biodegradable con una demanda bioquimica de oxigeno de cinco dfas
(DBO 5) de 60 g de oxigeno por dia [articulo 2, apartado 6, de la Directiva 91/271/CEE].

— Agente peligroso: un agente bioldgico, quimico, fisico o radioldgico que tiene el potencial de causar dafios a las
personas, los animales, los cultivos o las plantas, la biota terrestre, la biota acudtica, los suelos o al medio ambiente en
general [articulo 3, apartado 7, Reglamento (UE) 2020/741].

— Aguas regeneradas: las aguas residuales urbanas que han sido tratadas en cumplimiento de los requisitos establecidos
en la Directiva 91/271/CEE y que resultan de un tratamiento posterior en una estacion regeneradora de aguas, de
conformidad con la seccion 2 del anexo I del Reglamento (UE) 2020/741 [articulo 3, apartado 4, del
Reglamento (UE) 2020/741].

— Aguas residuales urbanas: las aguas residuales domésticas o la mezcla de las mismas con aguas residuales industriales
y/o aguas de correntia pluvial [articulo 2, apartado 1, de la Directiva 91/271/CEE].

— Afios de vida ajustados por discapacidad (AVAD): parimetro poblacional de afios de vida perdidos por enfermedad,
expresado como el niimero de afios perdidos por enfermedad, discapacidad o muerte prematura. En las Directrices de la
OMS de 2006, el objetivo basado en la salud recomendado es 10-° AVAD por persona y afio [OMS, 2006a].

— Autoridad competente: una autoridad o un érgano designado por un Estado miembro para desempefiar sus
obligaciones en virtud del presente Reglamento en relacién con la concesién de permisos para la produccion o el
suministro de aguas regeneradas, en relacién con excepciones para proyectos de investigacion o piloto, asi como en
relacién con la comprobacién del cumplimiento [articulo 3, apartado 1, Reglamento (UE) 2020/741].

— Barrera: cualquier medio, ya sea fisico o de etapas de proceso o condiciones de uso, por el que se reduzca o evite un
riesgo de infeccién humana impidiendo el contacto de aguas regeneradas con el producto ingerido y con las personas
directamente expuestas, o cualquier otro medio que, por ejemplo, reduzca la concentracién de microorganismos en las
aguas regeneradas o impida que sobrevivan en el producto ingerido [articulo 3, apartado 12, Reglamento (UE)
2020/741].

— Contaminante: sustancia o materia fisica, quimica, bioldgica o radioldgica en el agua. La presencia de contaminantes
no indica necesariamente que el agua presente un riesgo para la salud [ISO 20670:2018].

— Contaminante: sustancia que, por si sola o en combinacién con otras, o a través de sus productos de degradacién o
emisiones, puede tener un efecto nocivo para la salud humana o el medio ambiente [ISO 20670:2018].

— Cultivos de alimentos: cultivos aptos para el consumo humano. A menudo, los cultivos de alimentos se clasifican en
funcién de si estd destinado a su coccion, transformacién o consumo en crudo [ISO 20670:2018].

— Desinfeccién: proceso que destruye, inactiva o elimina microorganismos hasta alcanzar un nivel adecuado
[1SO 20670:2018].

— Estacion depuradora de aguas residuales urbanas: instalacién disefiada para tratar las aguas residuales urbanas
mediante una combinacién de procesos fisicos, quimicos y biol4gicos, con el fin de producir agua que cumpla los
requisitos establecidos en la Directiva 91/271/CEE [Reglamento (UE) 2020/741].

— Estacion regeneradora de aguas: una estacién depuradora de aguas residuales urbanas u otra instalacién para el
tratamiento posterior de las aguas residuales urbanas que cumpla los requisitos establecidos en la Directiva 91/271/
CEE a fin de producir agua apta para los fines descritos en la seccion 1 del anexo I del Reglamento (UE) 2020/741
[articulo 3, apartado 5, del Reglamento (UE) 2020/741].

— Evaluacion de la exposicion: la estimacion (cualitativa o cuantitativa) de la magnitud, frecuencia, duracion, via y
alcance de la exposicién a uno o mas medios contaminados [OMS, 201 6a].

— Evaluacion de la relacion dosis-respuesta: la determinacion de la relacién entre la magnitud de la exposicién (dosis) a
un agente quimico, bioldgico o fisico y la gravedad o frecuencia de los efectos adversos para la salud asociados
(respuesta) [OMS, 2006a].

— Evaluacién de los riesgos para la salud: utilizacién de la informacién disponible para identificar los agentes
peligrosos para la salud y estimar el riesgo para la salud [ISO 20670:2018 (modificada a efectos de la presente
Comunicacién)].

— Evaluacién de los riesgos: proceso destinado a comprender y determinar la naturaleza y el nivel del riesgo
[ISO 20670:2018].
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— Exposicidn: contacto de un agente quimico, fisico o bioldgico con el limite exterior de un organismo (por ejemplo, por
inhalacién, ingestién o contacto cutdneo) [OMS, 2016a].

— Gestién del riesgo: una gestién sistemadtica que garantice de manera continuada que la reutilizacién del agua es segura
en un contexto especifico [articulo 3, apartado 9, Reglamento (UE) 2020/741].

— Limites del sistema: los limites dentro de los cuales se lleva a cabo un plan de gestion del riesgo [OMS, 2016b
(modificado a efectos de la presente Comunicaci6n)].

— Medidas preventivas: una accién o actividad apropiada que pueda prevenir o eliminar un riesgo para la salud o el
medio ambiente, o que pueda reducirlo a un nivel aceptable [articulo 3, apartado 10, del Reglamento (UE) 2020/741].

— Medio ambiente: entorno en el que opera un sistema de reutilizacion del agua, especialmente el aire, el agua, el suelo,
los recursos naturales, la flora, la fauna y las personas, y sus interrelaciones [ISO 20670:2018].

— Nivel o concentracién sin efecto observado: la mayor concentraciéon o cantidad de una sustancia encontrada
mediante observacion o experimentacién que no provoca ningiin efecto detectable [Glosario de la AEMA, fuente:
OMS, 2004].

— Operador de la estacion regeneradora de aguas: una persona fisica o juridica que representa a una entidad privada o
a una autoridad publica y que explota o controla una estacion regeneradora de aguas [articulo 3, apartado 6, del
Reglamento (UE) 2020/741].

— Parte interesada: personas, grupos, organizaciones o agencias que tengan interés en actividades, proyectos o decisiones
relacionados con la reutilizacion del agua, o que participen en ellos o se vean afectados por estos [ISO 20670:2018].

— Parte responsable: alguien que realiza una funcién o una actividad como parte en el sistema de reutilizacién de aguas,
incluido el operador de la estacion regeneradora de aguas, el operador de la estaciéon depuradora de aguas residuales
urbanas cuando no se trate del operador de la estacién regeneradora de aguas, la autoridad pertinente que no sea la
autoridad competente designada, el operador de la distribucion de aguas regeneradas, o el operador del
almacenamiento de aguas regeneradas [articulo 3, apartado 14, Reglamento (UE) 2020/741].

— Patdégeno: organismos causantes de enfermedad (por ejemplo, bacterias, helmintos, protozoos o virus) [OMS, 2016a].

— Permiso: una autorizacion escrita expedida por una autoridad competente para producir o suministrar aguas
regeneradas para el riego agricola de conformidad con el presente Reglamento [articulo 3, apartado 13,
Reglamento (UE) 2020/741].

— Plantas forrajeras: cultivos no aptos para el consumo humano; por ejemplo, pastos y forrajes, cultivos de fibras,
ornamentales, de semillas, montes y prados naturales [ISO 20670:2018].

— Proceso de tratamiento: proceso unitario disefiado para transformar la calidad del agua por medios fisicos, bioldgicos
o quimicos [ISO 20670:2018].

— Punto de cumplimiento: el punto en el que el operador de la estacién regeneradora de aguas suministra aguas
regeneradas al siguiente actor de la cadena [articulo 3, apartado 11, Reglamento (UE) 2020/741].

— Receptores: entidad definida que es vulnerable a los efectos adversos de una sustancia o agente peligroso; por ejemplo,
humanos, animales, agua, vegetacion, servicios de construccién [ISO 20670:20138].

— Reduccion logaritmica: eficiencias de reducciéon de un organismo: 1 unidad logaritmica = 90 %; 2 unidades
logaritmicas = 99 %; 3 unidades logaritmicas = 99,9 %, y asi sucesivamente [OMS, 2016a].

— Riesgo para la salud: combinacién de la probabilidad de que se produzcan dafios para la salud y la gravedad de dicho
dafio [ISO 20670:2018].

— Riesgo: la probabilidad de que agentes peligrosos detectados causen dafio en un plazo determinado, incluida la
gravedad de las consecuencias [articulo 3, apartado 8, Reglamento (UE) 2020/741].

— Sistema de reutilizacién del agua: la infraestructura y otros elementos técnicos necesarios para producir, suministrar
y utilizar aguas regeneradas; comprende todos los elementos desde el punto de entrada de la estacion depuradora de
aguas residuales urbanas hasta el punto en que las aguas regeneradas se utilizan para el riego agricola, con inclusién, en
su caso, de la infraestructura de distribucién y almacenamiento [articulo 3, apartado 15, Reglamento (UE) 2020/741].

— Sistema de riego: montaje de tuberfas, componentes y dispositivos instalados sobre el terreno para regar una zona
especifica [ISO 20670:2018].

— Sistema de tratamiento: conjunto de procesos de tratamiento unitarios interrelacionados o en interaccién
[1SO 20670:2018].
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— Suceso peligroso: un acontecimiento en el que las personas se ven expuestas a un agente peligroso dentro del sistema.
Puede tratarse de un incidente o una situacién que introduzca o libere el agente peligroso en el medio ambiente en el
que viven o trabajan las personas, amplifica la concentracion de un agente peligroso o no logra eliminarlo del medio
ambiente humano [OMS, 2016a].

— Tecnologia de tratamiento: proceso unitario o grupo de procesos unitarios integrados de tratamiento de aguas
residuales disefiado para transformar la calidad del agua por medios fisicos, bioldgicos o quimicos [ISO 20670:2018].

— Toxicidad aguda: efecto adverso rdpido (por ejemplo, la muerte) causado por una sustancia en un organismo vivo.
Puede utilizarse para definir la exposicion o la respuesta a una exposicion (efecto) [NRMMC-EPHC-AHMC, 2006].

— Tratamiento primario: el tratamiento de aguas residuales urbanas mediante un proceso fisico y/o quimico que incluya
la sedimentacion de sélidos en suspension, u otros procesos en los que la DBO 5 de las aguas residuales que entren se
reduzca por lo menos en un 20 % antes del vertido y el total de sélidos en suspension en las aguas residuales de
entrada se reduzca por lo menos en un 50 % [articulo 2, apartado 7, Directiva 91/271/CEE].

— Tratamiento secundario: el tratamiento de aguas residuales urbanas mediante un proceso que incluya, por lo general,
un tratamiento biol4gico con sedimentacién secundaria, u otro proceso en el que se respeten los requisitos del cuadro 1
del Anexo I a la Directiva 91/271/CEE [articulo 2, apartado 8, Directiva 91/271/CEE].

— Usuario final: una persona fisica o juridica, ya sea una entidad ptiblica o privada, que utiliza aguas regeneradas para el
riego agricola [articulo 3, apartado 2, Reglamento (UE) 2020/741].

Referencias:

OMS, 1994. Assessing human health risks of chemicals: derivation of guidance values for health-based exposure limits (Environmental
health criteria 170) [«Evaluacién de los riesgos para la salud humana de los productos quimicos: obtencién de valores
orientativos para los limites de exposicién basados en la salud (criterios de salud medioambiental 170)», documento en
inglés]. Organizacién Mundial de la Salud, Ginebra, Suiza.

OMS, 2016a. Quantitative Microbial Risk Assessment: Application for Water Safety Management [«Evaluacidn cuantitativa del
riesgo microbioldgico: aplicacién para la gestién de la seguridad del agua», documento en inglés]. Organizacién Mundial
de la Salud, Ginebra, Suiza.

OMS, 2016b. Sanitation safety planning: manual for safe use and disposal of wastewater, greywater and excreta [«Planificacién de la
seguridad del saneamiento: manual para un uso y eliminacién seguros de las aguas residuales, las aguas grises y los
excrementos», documento en inglés]. Organizacién Mundial de la Salud, Ginebra, Suiza.

ISO 20670, 2018. Reutilizacién del agua — Vocabulario. Organizacién Internacional de Normalizacion, Ginebra, Suiza.
Disponible para consulta.

Reglamento (UE) 2020/741 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 25 de mayo de 2020, relativo a los requisitos
minimos para la reutilizacién del agua.

Directiva 91/271/CEE del Consejo, de 21 de mayo de 1991, sobre el tratamiento de las aguas residuales urbanas.

NRMMC-EPHC-AHMC, 2006. Australian guidelines for water recycling: managing health and environmental risks (phase 1)
[«Directrices australianas para el reciclado del agua: gestion de riesgos para la salud y el medio ambiente (fase 1)»,
documento en inglés]. National Water Quality Management Strategy. Natural Resource Management Ministerial Council,
Environment Protection and Heritage Council, Australian Health Ministers’ Conference. Camberra, Australia.
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ANEXO 2
Ejemplo de agentes peligrosos para la salud y el medio ambiente y vias de exposicion

El presente anexo ofrece ejemplos de agentes y sucesos peligrosos, las vias de exposicion y los receptores mas comunes que
pueden estar presentes en un sistema de reutilizacién del agua para el riego agricola. También proporciona una lista de
control para evaluar la aplicabilidad de las Directivas y Reglamentos enumerados en el Reglamento a un sistema de
reutilizacién del agua especifico. Estos elementos se seleccionan a partir de las Directivas y Reglamentos pertinentes de la
UE y las normas y directrices publicadas [es decir, ISO 20426 (2018) (}), ISO 16075-1 (2020) (3, las directrices de la OMS
(2006) (%), el manual de planificacion de la seguridad sanitaria de la OMS (2016) (%) y las Directrices australianas (2006) (*)].
El objetivo es proponer ejemplos que ayuden a identificar estos elementos necesarios para el desarrollo de una evaluacién
de los riesgos. Los elementos aqui recogidos son meros ejemplos, por lo que su correcta identificacion y evaluacion debe

basarse en el sistema especifico de reutilizacion del agua de que se trate.

Directivas y Reglamentos enumerados en el anexo II, apartado 5, del Reglamento

Cuadro 2.1

Directivas y Reglamentos enumerados en el anexo II, apartado 5, y evaluacion de su aplicacién en un sistema de reutilizacién del

agua

Directiva/Reglamento

Requisitos conforme al anexo II,
apartado 5

Aplicabilidad

DIRECTIVA RELATIVA A LOS NITRATOS
(91/676/CEE)

relativa a la proteccion de las aguas contra la
contaminacién producida por nitratos
utilizados en la agricultura.

Reducir y prevenir la
contaminacién del agua producida
por nitratos.

Si la evaluacion de los riesgos identifica alguna de las
aguas superficiales y subterrdneas reguladas en virtud
de la presente Directiva (por ejemplo, identificadas
como zonas vulnerables a los nitratos) y estas
pudieran verse expuestas por la reutilizacion de aguas
regeneradas para el riego agricola (por ejemplo,
mediante escorrentia o infiltracion, respectivamente).

DIRECTIVA SOBRE EL AGUA POTABLE
(2020/2184)

relativa a la calidad de las aguas destinadas al
consumo humano.

Cumplir los requisitos aplicables a
las zonas protegidas para el agua
destinada al consumo humano, a
saber, las zonas protegidas para la
produccién de agua potable.

Si la evaluacion de los riesgos identifica aguas
superficiales y subterrdneas clasificadas como zonas
protegidas para la produccién de agua potable y estas
pudieran verse expuestas por la utilizacion de aguas
regeneradas para el riego agricola (por ejemplo,
mediante escorrentia o infiltracion, respectivamente).

DIRECTIVA MARCO SOBRE EL AGUA
(2000/60/CE)

por la que se establece un marco comunitario
de actuacion en el dmbito de la politica de

Alcanzar los objetivos
medioambientales relativos a las
aguas superficiales y subterrdneas
y las normas de calidad ambiental

Si la evaluacion de los riesgos identifica riesgos
potenciales para las aguas superficiales y subterrdneas
(por ejemplo, mediante escorrentia o infiltracion,
respectivamente) para los que se ha identificado un

aguas. para los contaminantes de interés | estado quimico (<buen estado quimico de las aguas
nacional (contaminantes superficiales» y <buen estado quimico de las aguas
especificos de las cuencas subterrdneas»).
hidrogréficas) para las aguas
superficiales.

DIRECTIVA SOBRE AGUAS Prevenir la contaminacion de las | Sila evaluacion de los riesgos identifica recursos de

SUBTERRANEAS (2006/118/CE)

relativa a la proteccién de las aguas
subterrdneas contra la contaminacién y el
deterioro

aguas subterrdneas.

aguas subterrdneas regulados por esta Directiva que
podrian verse expuestos por el uso de aguas
regeneradas para el riego agricola.

() ISO 20426:2018. Directrices sobre evaluacion y gestion del riesgo para la salud derivados de la reutilizacién de agua no potable.
() 1SO 16075-1, 2020. Directrices sobre uso de aguas depuradas para proyectos de riego. Parte 1: bases de un proyecto de reutilizacién

para riego.

() OMS, 2006. Directrices de la OMS sobre el uso seguro de aguas residuales, excretas y aguas grises; Vol II: Aguas residuales en la

agricultura.

() OMS, 2016. Sanitation safety planning: manual for safe use and disposal of wastewater, greywater and excreta [«Planificacion de la seguridad del
saneamiento: manual para un uso y eliminacion seguros de las aguas residuales, las aguas grises y los excrementos», documento en

inglés].

() NRMMC-EPHC-AHMC, 2006. Australian guidelines for water recycling: managing health and environmental risks (phase 1) [«Directrices
australianas para el reciclado del agua: gestién de riesgos para la salud y el medio ambiente (fase 1)», documento en inglés]. National

Water Quality Management Strategy.
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DIRECTIVA DE NORMAS DE Cumplir las normas de calidad | Sila evaluacién de los riesgos identifica aguas
CALIDAD AMBIENTAL ambiental para las sustancias | superficiales (o sedimentos y biota)

(2008/105/CE) relativa a las normas de
calidad ambiental en el dmbito de la
politica de aguas

prioritarias y para otros
contaminantes.

potencialmente expuestas al uso de aguas
regeneradas (por ejemplo, a través de
escorrentias) para las que se establecen
sustancias prioritarias y normas de calidad
ambiental (NCA) en el marco de un plan
hidrolégico de cuenca (PHC).

DIRECTIVA SOBRE LAS AGUAS DE
BANO (2006/7/CE)

relativa a la gestion de la calidad de las
aguas de bafio

Cumplir las normas de calidad
de las aguas de bafio.

Sila evaluacién delos riesgos identifica masas de
agua utilizadas para actividades de bafio y que
pueden estar expuestas al uso de aguas
regeneradas (por ejemplo, a través de
escorrentias).

DIRECTIVA SOBRE LODOS DE
DEPURADORA (86/278/CEE)

relativa a la proteccion del medio
ambiente y, en particular, de los suelos,
en la utilizacién de los lodos de
depuradora en agricultura

Proteger el medio ambiente y el
suelo.

Si se utilizan lodos de depuradora en el dmbito
agricola del sistema de reutilizacién del agua.

Reglamento (CE) n.° 852/2004
relativo a la higiene de los productos
alimenticios

Combatir los riesgos
microbioldgicos en frutas y
hortalizas frescas en la
produccién primaria mediante
una buena higiene.

Si el campo agricola regado con aguas
regeneradas se utiliza para la produccién de
frutas y hortalizas frescas.

Reglamento (CE) n.° 183/2005
por el que se fijan requisitos en materia
de higiene de los piensos

Cumplir los requisitos de
higiene de los piensos.

Si el campo agricola regado con aguas
regeneradas se utiliza para la produccién de
piensos (por ejemplo, cultivos no alimenticios,
especialmente los cultivos utilizados para
alimentar a animales productores de leche o
carne).

Reglamento (CE) n.° 2073/2005
relativo a los criterios microbioldgicos
aplicables a los productos alimenticios

Cumplir los criterios
microbioldgicos pertinentes.

Si el campo agricola regado con aguas
regeneradas se utiliza para la produccion de
productos alimenticios.

Reglamento (CE) n.° 1881/2006

por el que se fija el contenido maximo de
determinados contaminantes en los
productos alimenticios

Cumplir los requisitos relativos
al contenido méximo de
determinados contaminantes
en los productos alimenticios.

Si el campo agricola regado con aguas
regeneradas se utiliza para la produccién de
productos alimenticios.

Reglamento (CE) n.° 396/2005
relativo a los limites méximos de
residuos de plaguicidas en alimentos y
piensos de origen vegetal y animal

Cumplir los requisitos relativos
a los limites mdximos de
residuos de plaguicidas en
alimentos y piensos.

Si el campo agricola regado con aguas
regeneradas se utiliza para la produccién de
alimentos y piensos a los que se aplican
plaguicidas.

Reglamentos (CE) n.° 1069/2009 y (UE)
n.°142/2011

por los que se establecen normas en
materia de salud animal

Cumplir los requisitos en
materia de salud animal.

Si el uso de aguas regeneradas puede afectar a la
salud de los animales (piensos o exposicion en el
campo).

Sucesos peligrosos y vias de exposicion

En cada fase del sistema de reutilizacion del agua deben identificarse los sucesos peligrosos y las vias de exposicién de cada
receptor (grupo o entorno de exposicién) potencialmente expuesto. Pueden producirse sucesos peligrosos durante el
funcionamiento normal del sistema (por ejemplo, infraestructura defectuosa, sobrecarga del sistema, falta de
mantenimiento, comportamiento inseguro) debido a un fallo o accidente del sistema, o pueden estar relacionados con
factores estacionales o climdticos. En el cuadro 2.2 se presentan algunos ejemplos de sucesos peligrosos junto con
receptores y vias de exposiciéon potencialmente expuestos. En las normas y directrices propuestas se describen otros

ejemplos.
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Cuadro 2.2

Ejemplos de sucesos peligrosos, receptores potencialmente expuestos y via de exposicién en un sistema de reutilizaciéon del
agua [Fuente: Australian Guidelines (2006), ISO 20426, (2018)]

Suceso peligroso

Receptor expuesto

Via de exposicion

— Fallos en el tratamiento
— Vertidos accidentales o ilegales

— Trabajadores (operadores de la

estacion regeneradora de aguas)

— Usuarios finales (agricultores)
— Transeantes
— Medio ambiente (aguas dulces,

agua marina, suelo y biota relacio-
nada)

— Cultivos

Contacto directo con las aguas rege-
neradas

Ingestion accidental

Absorcién a los cultivos

— Incumplimiento de las aguas regene-

radas por falta de tratamiento

— Contaminacion del sistema de alma-

cenamiento y distribucién

— Trabajadores (operadores de la

estacion regeneradora de aguas)

— Usuarios finales (agricultores)
— Medio ambiente (aguas dulces,

Contacto directo con las aguas rege-
neradas

Ingestion accidental

Infiltracién en las aguas subterrd-

agua marina, suelo y biota relacio- neas
nada) — Escorrentia a las aguas superficiales
— Exposicion accidental a las aguas | — Trabajadores (operadores de la | — Contacto directo con las aguas rege-
regeneradas debido a accidentes de estacién regeneradora de aguas) neradas
disefio y operativos: rotura o fugas | — Usuarios finales (agricultores) — Ingestion accidental
de tuberfas, tiempo de riego inade- | — Transetntes- Medio ambiente
cuado (aguas dulces, agua marina, suelo
y biota relacionada)
— Fugas de tuberias o sistemas de dis- | — Medio ambiente (aguas dulces, | — Infiltracién en las aguas subterrd-
tribucién de aguas regeneradas agua marina, suelo y biota relacio- neas
nada) — Escorrentia a las aguas superficiales
— Exposicion accidental a las aguas | — Usuarios finales (agricultores) — Contacto directo con las aguas rege-
regeneradas causada por fallos del | — Transedntes neradas
sistema de uso final — Cultivos — Ingestion accidental
— Inhalacion (aerosoles)
— Errores humanos debidos a una for- | — Usuarios finales (agricultores) — Contacto directo con las aguas rege-
macion e informacion inadecuadas | — Transetntes neradas
sobre el uso permitido — Cultivos — Ingestion accidental

— Contaminacion de los cultivos

Riesgos para la salud y el medio ambiente en las aguas regeneradas

Los sucesos peligrosos pueden dar lugar a la liberacién de aguas regeneradas que contienen sustancias microbianas y
quimicas que podrian ser peligrosas para los receptores humanos y medioambientales expuestos. La identificacion de los
agentes peligrosos en las aguas regeneradas debe basarse en el sistema especifico de reutilizacion del agua, teniendo en
cuenta la caracterizacién de los efluentes de aguas residuales urbanas y cualquier requisito legal aplicable en el contexto en
el que se encuentre el sistema de reutilizacion del agua (véase el gréfico 3 de la presente Comunicacién). Una fase de cribado
podria ayudar a identificar los agentes peligrosos mediante el cotejo de los contaminantes encontrados en las aguas
regeneradas especificas con los valores umbral para estos contaminantes establecidos en las Directivas, Reglamentos y
directrices aplicables. Los cuadros que figuran a continuacién ofrecen ejemplos de como detectar posibles agentes
peligrosos: la lista de sustancias es meramente indicativa y no debe considerarse exhaustiva. Es responsabilidad de los
desarrolladores del plan de gestion del riesgo identificar cualquier agente peligroso para el sistema de reutilizacion del agua
especifico.

El cuadro 2.3 presenta una lista de patdgenos microbianos y sus patgenos de referencia sugeridos para la evaluacién de los
riesgos para la salud a partir de las normas y directrices aplicables, que pueden ser pertinentes en funcién del contexto local.
Estos agentes peligrosos pueden organizarse en grupos, y la evaluacion de los riesgos puede basarse en el patégeno de
referencia. Otros requisitos microbianos se establecen en los reglamentos aplicables en materia de higiene de los piensos y
los alimentos [Reglamento (CE) n.° 852/2004, Reglamento (CE) n.° 183/2005, Reglamento (CE) n.° 2073/200 y
Reglamento (CE) n.° 1881/2006].
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Cuadro 2.3

Lista de agentes peligrosos microbianos detectados habitualmente en las aguas residuales sin tratar y su efecto sobre la salud y
los patdgenos de referencia (cuadro A.1 de la norma ISO 20426:2018) (°)

Agente patdgeno Ejemplos Enfermedad Patdgeno de referencia (')
Bacterias Shigella Shigelosis (disidencia bacilar) E. coli O157:H7
] — Campilobacteria
Salmonella Salmonelosis, gastroenteritis (diarrea,
vOmitos, fiebre), sindrome de Reiter, tifus
intestinal
Vibrio cholera Colera
E. coli patogénico Gastroenteritis y septicemia, sindrome
urémico hemolitico
Campilobacteria Gastroenteritis, sindrome de Reiter,
polirradiculoneuritis inflamatoria aguda
Protozoos Entamoeba Amebiasis (disenterfa amebiana) Cryptosporidium
Giardia Giardiasis (gastroenteritis)
Cryptosporidium Criptosporidiosis, diarrea, fiebre
Helmintos Ascaris Ascariasis (infeccién por lombrices) Nematodos intestinales
) - . » (huevos de helmintos)
Angquilostoma Anquilostomiasis (infeccién por
anquilostomos)
Necator Necatoriasis (infeccién por lombrices)
Trichuris Tricurosis (infeccién por tricocéfalos)
Virus Enterovirus Gastroenteritis, anomalias cardiacas, Rotavirus

meningitis, enfermedades respiratorias,
alteraciones neuroldgicas, otros

Adenovirus Enfermedad respiratoria, infeccién
ocular, gastroenteritis

Rotavirus Gastroenteritis

(") Fuente: Minimum quality requirements for water reuse in agricultural irrigation and aquifer [Requisitos minimos de calidad para la
reutilizacién del agua en el riego agricola y la recarga de acuiferos», documento en inglés], CCI (2017).

El uso de aguas regeneradas procedentes de los efluentes de las estaciones depuradoras de aguas residuales urbanas para uso
agricola podria afectar a la calidad de las aguas de uso humano y al estado de los ecosistemas acudticos (véase el grafico 3 de
la presente Comunicacién de la Comision). La legislacién de la UE para la proteccién de la salud humana, animal y del
medio ambiente define los objetivos de calidad de las masas de agua. Las normas de calidad se determinan, por ejemplo,
para los indicadores coliformes en las aguas de baflo, para los nutrientes (nitrogeno, fosforo), la demanda bioquimica de
oxigeno (DBO) y las sustancias quimicas en los ecosistemas acudticos, y para los nitratos y las sustancias quimicas
presentes en las fuentes de agua utilizadas para la produccién de agua potable.

El cuadro 2.4 ofrece una vision general de los limites microbianos de la Directiva sobre las aguas de bafio. Estos pardmetros
podrian consultarse si una evaluacion de los riesgos detecta un riesgo potencial de contaminacién de una masa de agua
protegida en virtud de dicha Directiva.

() CCI, 2017. Minimum quality requirements for water reuse in agricultural irrigation and aquifer recharge. JRC Science for Policy Report
[Requisitos minimos de calidad para la reutilizacion del agua en el riego agricola y la recarga de acuiferos. Informe del CCI sobre la
ciencia al servicio de la formulacién de politicas].
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Cuadro 2.4

Normas de calidad para enterococos intestinales y E. coli establecidas en la Directiva sobre las aguas de bafio (2006/7/CE)

Enterococos intestinales (UFC/100 ml) E. coli (UFC[100 ml)
Clase de calidad Aguas continentales Agua:r:r?:it;?s y de Aguas continentales Aguatsr:r?:itfi?:l y de
Calidad excelente 200 (" 100 (Y 500 (') 250 (")
Calidad buena 400 (1) 200 (') 1000 (Y 500 (Y)
Calidad suficiente 330 () 185 () 900 (3 500 (3

(') Percentil 95 de las concentraciones medidas.
(%) Percentil 90 de las concentraciones medidas.
Fuente: Directiva 20067 |CE; datos seleccionados en CCI (2019) ().

Si el sistema de reutilizacion del agua estd situado cerca de zonas protegidas para el agua destinada al consumo humano,
deberd realizarse un andlisis minucioso de cualquier riesgo derivado de la infiltracién y la escorrentia. También deben
adoptarse todas las medidas necesarias para cumplir las obligaciones de la Directiva marco sobre el agua y los requisitos de
la Directiva 2020/2184 sobre el agua potable. Las practicas de gestion para proteger las fuentes de agua potable se
encuentran en la norma ISO 16075-3, seccidén 6.6.

El cuadro 2.5 presenta una lista de pardmetros seleccionados a partir de la Directiva sobre el agua potable que podrian estar
presentes en los efluentes de las estaciones depuradoras de aguas residuales urbanas. Se trata de una lista indicativa de
contaminantes que podria utilizarse para detectar cualquier posible agente peligroso para los recursos de agua potable,
junto con la caracterizacion de las fuentes de aguas residuales y, por ejemplo, la presencia de plantas industriales en la
zona. Podria utilizarse un enfoque similar para detectar cualquier otro agente peligroso que pudiese estar presente en las
aguas regeneradas y que pudiera afectar a otros compartimentos medioambientales. Por ejemplo, también puede
consultarse la lista de contaminantes de la Directiva de normas de calidad ambiental. En el cuadro 2.6 figura un ejemplo de
contaminantes de la Directiva de normas de calidad ambiental que podrian encontrarse en los efluentes de las estaciones
depuradoras de aguas residuales urbanas.

Cuadro 2.5

Ejemplos de algunos parimetros quimicos enumerados en la Directiva sobre el agua potable que pueden estar presentes en las
aguas residuales urbanas

Pardmetro Valor
Nitrato (NOs) 50 mg/l
Cobre 2,0 mg/l
Uranio 30 pg/l
Cromo 25 pgfl
Niquel 20 pg/l
Arsénico, tricloroeteno y tetracloroeteno 10 pg/l
Selenio 20 pg/l
Cadmio, plomo 5 ng/l
Antimonio 10 pg/l
1,2-dicloroetano 3 ugfl
Mercurio, benceno 1,0 pg/l
Cloruro de vinilo 0,50 pg/l

() CCl, 2019. Water quality in Europe: effects of the Urban Wastewater Treatment Directive. JRC Science for Policy Report [Requisitos minimos de
calidad para la reutilizacién del agua en el riego agricola y la recarga de acuiferos. Informe del CCI sobre la ciencia al servicio de la
formulacion de politicas», documento en inglés].
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Total de PFAS (totalidad de las sustancias perfluoroalquiladas | 0,50 pg|l
y polifluoroalquiladas)

Suma de PFAS (suma de sustancias perfluoroalquiladas y 0,10 pg/l
polifluoroalquiladas consideradas preocupantes por lo que

respecta al agua destinada al consumo humano)

Acrilamida, hidrocarburos aromaticos policiclicos, 0,10 pg/l
epiclorhidrina

Benzo(a)pireno 10 ngfl
Bisfenol A 2,5 pgl
Total de trihalometanos 100 pg/l
Acidos haloacéticos (AHA) 60 pg/l

Fuente: Anexo 1, parte B, de la Directiva 2020/2184 (Requisitos minimos de los valores paramétricos empleados para evaluar la calidad del
agua destinada al consumo humano). Seleccionados en CCI (2019) y adaptados teniendo en cuenta las revisiones de la nueva Directiva
sobre el agua potable y las sustancias que podrian encontrarse tras la desinfeccion.

La Directiva 2020/2184 establece un mecanismo de lista de observacion para abordar los compuestos que suscitan preocupacion, como
los alteradores endocrinos, los medicamentos y los micropldsticos. La Decisién de Ejecucién de la Comisién de 19 de enero de 2022
establece, para la lista de observacién de sustancias y compuestos que suscitan preocupacién en relacién con las aguas destinadas al
consumo humano, los siguientes compuestos alteradores endocrinos:

— 17-B-estradiol < 1 ng/l
— nonilfenol: < 300 ng/l

Cuadro 2.6

Ejemplo de contaminantes prioritarios enumerados en la Directiva sobre normas de calidad ambiental potencialmente
presentes en las aguas residuales urbanas (")

Parametro Valor medio anual (MA) (ng/l) Concentracion(}irgljll))(ima admisible }1%1/5 rgn é)deoso
Aguas Aguas
superficiales sct)ltréel:ffcgizilliss superficiales S?ltr::f{tgi;iz Biota
continentales(?) p continentales(?) P
Antraceno 0,1 0,1 0,1 0,1 -
Benceno 10 8 50 50 -
Difeniléteres bromados - - 0,14 0,14 0,0085
(suma de las concentraciones de
congéneres nameros 28, 47, 99, 100,
153y 154)
Cadmio y sus compuestos Entre 0,08y | 0,2 Entre 0,45y | Entre 0,45y | -
(dependiendo de las clases de dureza | 0,25 1,5 1,5
del agua)
Cloroalcanos C10-13 0,4 0,4 1,4 1,4 -
(No se proporciona ningtin pardmetro
indicativo para este grupo de
sustancias. El pardmetro o pardmetros
indicativos deberdn definirse mediante
el método de andlisis).
1,2-Dicloroetano 10 10 No aplicable | No aplicable | -
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Diclorometano 20 20 No aplicable | No aplicable | -
Ftalato de di(2-etilhexilo) (DEHP) 1,3 1,3 No aplicable | No aplicable | -
Fluoranteno 0,0063 0,0063 0,12 0,12 30
Hexaclorobenceno - - 0,05 0,05 10
Hexaclorobutadieno - - 0,6 0,6 55
Plomo y sus compuestos 1,2 (concen- | 1,3 14 14 -

traciones bio-

disponibles

de las sustan-

cias)
Mercurio y sus compuestos - - 0,07 0,07 20
Naftaleno 2 2 130 130 -
Niquel y sus compuestos 4 8,6 34 34 -

(concentra-

ciones

biodispon-

ibles de las

sustancias)
Nonilfenoles (4-Nonilfenol) 0,3 0,3 2,0 2,0 -
Octilfenoles 0,1 0,01 No aplicable | No aplicable | -
{[4-(1,1,3,3-tetrametilbutil)fenol]}
Pentaclorobenceno 0,007 0,0007 No aplicable | No aplicable | -
Benzo(a)pireno de HAP (%) 1,7 x10* 1,7 x10* 0,27 0,027 -
Compuestos de tributilestafio (cation | 0,0002 0,0002 0,0015 0,0015 -
de tributilestafio)
Triclorobencenos 0,4 0,4 No aplicable | No aplicable | -
Triclorometano 2,5 2,5 No aplicable | No aplicable | -
Acido perfluoro-octano-sulfénico y 6,5 %10 1,3 x10* 36 7,2 9,1
sus derivados (PFOS)
Hexabromociclododecanos (HBCDD) | 0,0016 0,0008 0,5 0,05 167

() Seleccionadas entre las 45 sustancias prioritarias establecidas por la Directiva sobre normas de calidad ambiental, que incluye

plaguicidas y productos quimicos domésticos e industriales.

Fuente: Directiva 2013/39/UE sobre normas de calidad ambiental; seleccionadas en CCI, 2019.

(%) Las aguas superficiales continentales incluyen los rios y lagos y las masas de agua artificiales o muy modificadas conexas.

() Por lo que respecta al grupo de sustancias prioritarias de hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAP) (n.° 28), las NCA de la biota y las
correspondientes NCA-MA en el agua se refieren a la concentracién de benzo(a)pireno, en cuya toxicidad se basan. El benzo(a)pireno
puede considerarse como un marcador de los otros HAP, ya que solo tal sustancia debe ser objeto de seguimiento a efectos de
comparacion con las NCA de la biota o las correspondientes NCA-MA en el agua.
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Una evaluacion de los riesgos podria incluir la evaluacién del estado de calidad quimica de las aguas subterrdneas y
superficiales, las zonas designadas como vulnerables a los nitratos y los contaminantes especificos de cuencas hidrogréficas.

Los recursos indicados en el cuadro 2.7 podrian ayudar a los responsables del plan de gestién del riesgo a recopilar

informaci6n pertinente para el sistema de reutilizacién del agua en concreto y el contexto local.

Cuadro 2.7

Fuentes de datos en linea

Fuente

Informacién disponible

Enlace

Conjunto de datos
espaciales protegidos WISE
de la Directiva marco sobre
el agua

— Zonas protegidas de agua potable

— Zonas designadas, como las zonas de
pesca protegidas y las zonas protegidas
de produccién de moluscos

— Zonas vulnerables a los nitratos

— Zonas sensibles a las aguas residuales urba-
nas

— Zonas protegidas de aguas de bafio

https://sdi.eea.europa.eu/catalogue/water/
eng/catalog.search#/home

Conjunto de datos
espaciales WISE EIONET

Informaci6n sobre demarcaciones
hidrogréficas europeas, subunidades de
demarcaciones hidrograficas, masas de agua
superficial, masas de agua subterrdnea y
lugares de seguimiento.

https://www.eea.europa.eu/data-and-maps/
data/wise-eionet-spatial-3

Mapa de los indicadores de
calidad de la Directiva
marco sobre el agua en
WISE

Informaci6n de los segundos planes
hidrolégicos de cuenca notificados por los
Estados miembros de la UE y Noruega de
conformidad con el articulo 13 de la Directiva
marco sobre el agua (DMA). El mapa muestra
el estado o potencial ecoldgico de las masas de
agua superficial sobre la base del valor

correspondiente al estado de sus indicadores
de calidad.

https://www.eea.europa.eu/data-and-maps/
explore-interactive-maps/water-framework-
directive-quality-elements

Base de datos sobre el estado
quimico de las aguas
subterrdneas en WISE

Informaci6n sobre el estado quimico de las
aguas subterraneas (bueno, desconocido,
malo) por plan hidrolégico de cuenca y pais.

https:|[water.europa.eu/freshwater/data-
maps-and-tools/water-framework-directive-
groundwater-data-products/groundwater-
chemical-status

Sistema de informacién
sobre agua dulce WISE

Informaci6n y datos sobre el estado de los rios,
lagos y aguas subterrdneas de Europa, las
presiones que les afectan, y las medidas y
acciones adoptadas para proteger y conservar
el medio acudtico.

https:|[water.europa.eu/freshwater

Centro de conocimientos
sobre el aguaylaagricultura

Herramienta de informacién sobre el aguay la
agricultura:

— Calidad de las aguas superficiales

— Calidad de las aguas subterrdneas

— Estado ecolégico de las masas de agua

— Estado quimico de las masas de agua

https://water.jrc.ec.europa.eu/

Base de datos de la Agencia
Europea de Sustancias y
Mezclas Quimicas (ECHA)
sobre normas de calidad
ambiental

Normas de calidad ambiental (NCA),
especialmente las medias anuales y las
concentraciones maximas admisibles, para las
sustancias prioritarias y otros contaminantes,
tal como se establece en el articulo 16 de la
Directiva 2000/60/CE

https://echa.europa.eu/es/environmental-
quality-standards
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Registro europeo de
emisiones y transferencias
de contaminantes (E-PRTR)

Datos medioambientales procedentes de
instalaciones industriales de los Estados
miembros de la Unién Europea

https://ec.europa.eufenvironment/industry/
stationary/e-prtr/legislation.htm

Base de datos de riesgos
quimicos de la Autoridad
Europea de Seguridad
Alimentaria (EFSA)
OpenFoodTox

Datos de c6digo abierto para la caracterizacion
de las sustancias, la legislacion europea de
referencia y un resumen de los pardmetros
toxicoldgicos criticos y los valores de

https://www.efsa.europa.eu/en/data-report/
chemical-hazards-database-openfoodtox

referencia

Agentes peligrosos agronémicos en las aguas regeneradas

El cuadro 2.8 ilustra algunos agentes peligrosos agronémicos potencialmente presentes en las aguas regeneradas que
podrian afectar al suelo, los recursos de agua dulce y los cultivos durante el riego. Estos agentes peligrosos estdn asociados
a las sustancias quimicas presentes en las aguas regeneradas.

Cuadro 2.8

Principales agentes peligrosos medioambientales, receptores medioambientales y posibles efectos negativos de las aguas
regeneradas utilizadas para el riego agricola (Fuente: Directrices australianas, 2006; ISO 16075-1: 2020)

Agente peligroso

Receptor medioambiental

Posibles efectos

Nitrégeno Suelo Desequilibrio de nutrientes en los cultivos;
Aguas subterrdneas (lixiviaci6n) eutrofizacion; efecto téxico en la biota terrestre
Aguas superficiales (escorrentfa) Contaminacién
Cultivos Eutrofizacién

Fésforo Suelo Eutrofizacién/efecto toxico en la biota

Aguas superficiales

Eutrofizacion

Residuos de desinfecciéon con
cloro

Aguas superficiales
Cultivos

Toxicidad para la biota acudtica
Toxicidad de los cultivos

Salinidad (s6lidos disueltos
totales, conductividad)

Suelo (salinizacion)
Aguas superficiales
Aguas subterrdneas

Dafios al suelo; estrés de los cultivos; absorcion de
cadmio por los cultivos
Aumento de la salinidad

Boro Suelo (acumulacion) Toxicidad de los cultivos

Cloruro Cultivos Toxicidad de los cultivos (pulverizados en hojas)
Suelo Toxicidad de los cultivos a través de la absorcion
Aguas superficiales por las raices
Aguas subterrneas (lixiviacion) Toxicidad para la biota acudtica

Sodio Cultivos Toxicidad de los cultivos (pulverizados en hojas)
Suelo Dafios al suelo (toxicidad de los cultivos)

Contaminantes inorganicos
adsorbibles (por ejemplo,
metales pesados)

Acumulacion en el suelo

Toxicidad de los cultivos

Los valores de referencia de estos pardmetros dependen del contexto local (por ejemplo, tipo y acidez del suelo, condiciones
climéticas, tipo de cultivos de regadio y su tolerancia). La legislacion aplicable y las normas de referencia podrian ayudar a
determinar cualquier concentracién mdxima admisible para los agentes peligrosos especificamente identificados. En la
norma ISO 16075-1 (2020) figuran ejemplos de riesgos medioambientales y agronémicos relacionados con los cultivos y
los suelos. Pueden consultarse los anexos B y C de la norma ISO 16075-1 (2020) para obtener mds indicaciones acerca de
las normas sobre agentes peligrosos para el medio ambiente y la gestion del riesgo en el riego agricola con aguas
regeneradas. La informacién disponible incluye:


https://ec.europa.eu/environment/industry/stationary/e-prtr/legislation.htm
https://ec.europa.eu/environment/industry/stationary/e-prtr/legislation.htm
https://www.efsa.europa.eu/en/data-report/chemical-hazards-database-openfoodtox
https://www.efsa.europa.eu/en/data-report/chemical-hazards-database-openfoodtox
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— Una visién general de los riesgos relacionados con el suelo (cuadro B.2); por ejemplo, movilizacién de contaminantes
inorgdnicos adsorbibles, salinizacién del suelo, encenagamiento de la capa superior del suelo, movilizacién del boro,
acumulacion y movilidad del fésforo.

— Ejemplos de niveles mdximos de nutrientes en las aguas residuales tratadas que se utilizan para el riego (cuadro C.1).
Ejemplo de conductividad maxima del agua de riego, en funcién de la tolerancia de la planta, cuando se riegue
mediante aspersion (cuadro C.2). Ejemplo de tolerancia relativa de cultivos seleccionados frente a las lesiones foliares
causadas por agua salina aplicada por aspersién (cuadro C.3). Efecto combinado de la conductividad del agua de riego
y de la relacién de adsorcion de sodio (SAR) en la probabilidad de problemas de infiltracién (permeabilidad) del agua
(cuadro C.4). Ejemplo de niveles mdximos de factores de salinidad en las aguas residuales tratadas utilizadas para el
riego de acuerdo con la sensibilidad de los cultivos (cuadro C.5).

— Ejemplo de valor medio y valor médximo de otros elementos quimicos en las aguas residuales tratadas (cuadro C.6):
informa de los valores sugeridos en las aguas regeneradas que probablemente causarian toxicidad a las plantas, una
absorcion excesiva por los cultivos seguida de la acumulacion de niveles téxicos de otros elementos quimicos en los
tejidos vegetales y el traslado de otros elementos quimicos a las aguas subterraneas.
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ANEXO 3
Ejemplos de metodologias de evaluacion de riesgos

Los riesgos para la salud y el medio ambiente pueden evaluarse utilizando diferentes enfoques con distintos grados de
complejidad y requisitos en materia de datos, dependiendo del sistema especifico de reutilizacion del agua. A modo de
ejemplo, el presente anexo presenta algunos métodos e instrumentos de evaluacién de riesgos cualitativos y
semicuantitativos seleccionados entre los propuestos en las practicas y normas publicadas: ISO 20426 (2018) (!), el
manual de la OMS sobre la planificacion de la seguridad del saneamiento () (2016), ISO 16075-1 a 2 (2020) () y las
Directrices australianas (2006) (4.

Las buenas practicas y los ejemplos de sistemas de reutilizacién del agua aplicados en varios Estados miembros también
estan disponibles en el informe técnico del CCI (¥).

Evaluacion de los riesgos para la salud

En una evaluacién cualitativa o semicuantitativa del riesgo, el nivel de riesgo para cada agente peligroso identificado es el
resultado de una evaluaciéon combinada del nivel de probabilidad de que se produzca un suceso y del nivel de sus
consecuencia o gravedad, como en la expresion siguiente:

Nivel de riesgo = Probabilidad x Consecuencia (o gravedad)

La probabilidad indica, en un plazo determinado, la probabilidad de que se produzca un suceso peligroso con posibles
efectos nocivos. La probabilidad de que ocurra puede evaluarse revisando los datos histéricos disponibles o evaluando el
error humano, utilizando drboles de fallos o de sucesos. En un sistema de reutilizacion del agua, esta probabilidad podria
derivarse de una combinacion de la probabilidad de exposicién humana (por ejemplo, a través de la ingestion) a las aguas
regeneradas que contienen un elemento peligroso (por ejemplo, E. coli) y de la probabilidad de que el peligro esté presente
en las aguas regeneradas (por ejemplo, como resultado de un suceso peligroso, como un vertido accidental).

La consecuencia o gravedad indican un posible efecto adverso para la salud derivado de la exposicién a un agente
peligroso. Los niveles de consecuencia pueden determinarse mediante una evaluacién cualitativa basada en una
representacién descriptiva de los resultados o utilizando otras herramientas (por ejemplo, drboles de decisién) teniendo en
cuenta los agentes y los sucesos peligrosos.

En una evaluacion cualitativa y semicuantitativa del riesgo, los agentes y los sucesos peligrosos y la asignacion de sus niveles
de probabilidad y consecuencia se basan en la valoracién y la experiencia del equipo de evaluacién de riesgos. El nivel de
riesgo puede expresarse como muy bajo, bajo, moderado, alto o muy alto, combinando los niveles de probabilidad y las
consecuencias (cuadro 3.1).

Cuadro 3.1

Ejemplo de matriz para la evaluacion cualitativa del riesgo (Fuente: Cuadro 4 ISO 20426: 2018)

PROBABILIDAD CONSECUENCIAS
1-Insignificantes | 2 — Leves 3 — Moderadas 4 — Graves 5 — Catastroficas
A —Muy Muy baja Muy baja Baja Baja Moderada
improbable
B — Improbable Muy baja Baja Baja Moderadas Alta
C —Posible Baja Baja Moderadas Alta Alta
D — Probable Baja Moderada Alta Alta Muy alta
E — Casi seguro Moderada Alta Alta Muy alta Muy alta

() ISO 20426: 2018. Directrices sobre evaluacidn y gestién del riesgo para la salud derivados de la reutilizacion de agua no potable.

() OMS, 2016. Sanitation safety planning: manual for safe use and disposal of wastewater, greywater and excreta [«Planificacion de la seguridad del
saneamiento: manual para un uso y eliminacion seguros de las aguas residuales, las aguas grises y los excrementos», documento en
inglés].

() 1SO 16075-1:2020 Directrices para el uso de agua residual tratada en proyectos de riego. Parte 1: Base de un proyecto de reutilizacién
para riego. ISO 16075-2:2020 Directrices para el uso de agua residual tratada en proyectos de riego. Parte 2: Desarrollo del proyecto.

() NRMMC-EPHC-AHMC, 2006. Australian guidelines for water recycling: managing health and environmental risks (phase 1) [«Directrices
australianas para el reciclado del agua: gestion de riesgos para la salud y el medio ambiente (fase 1)», documento en inglés]. National
Water Quality Management Strategy.

() R. Maffettone y B. M. Gawlik (2022), Technical Guidance: Water Reuse Risk Management for Agricultural Irrigation Schemes in Europe,
Comision Europea [«Directrices técnicas: gestion de riesgos en la reutilizacién del agua para regimenes de riego agricola», documento en
inglés], Luxemburgo, CCI 129596, 81 pdginas.
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Una matriz de riesgos alternativa, propuesta en el Manual de Planificacion de la Seguridad Sanitaria de la OMS (2016), se
basa en un método semicuantitativo para el que se requiere un enfoque mds riguroso (por ejemplo, utilizando férmulas)
para asignar, para cada agente o suceso peligroso identificado, un valor numérico especifico de probabilidad y gravedad, a
fin de obtener un nivel o puntuacién de riesgo (cuadro 3.2).

Cuadro 3.2

Matriz semicuantitativa de evaluacion de los riesgos (Fuente: Herramienta 3.4 del Manual de Planificacién de la Seguridad
Sanitaria de la OMS, 2016)

PROBABILIDAD GRAVEDAD
1- 2 - Leves 4 —Moderada | 8 —Importante | 16 — Catastrofica
Insignificante
Muy improbable — 1 1 2 4 8 16
Improbable - 2 2 4 8 16 32
Posible — 3 3 6 12 24 48
Probable — 4 8 16 32 64
Casi seguro — 5 5 10 20 40 80
Puntuacion de riesgo R = P <6 7-12 13-32 >32
xG
Nivel de riesgo Riesgo bajo Riesgo medio Riesgo alto Riesgo muy alto

En un enfoque semicuantitativo, es necesario definir los niveles de posibilidad/probabilidad, atendiendo a los agentes o
sucesos peligrosos, y los niveles de consecuencias/gravedad, teniendo en cuenta, por ejemplo, si se superan los limites de
proteccion de sustancias peligrosas en las aguas regeneradas y la magnitud de sus resultados sanitarios asociados. Estas
definiciones deben elaborarse sobre la base del sistema especifico de reutilizacion del agua y el contexto local, y tener
siempre en cuenta el principio de proteccién de la salud publica y cualquier impacto normativo aplicable. En los cuadros
3.3 y 3.4 figuran algunas definiciones tomadas de la norma ISO 20426 (2018) y del Manual de Planificacién de la
Seguridad Sanitaria de la OMS (2016).

Cuadro 3.3

Medidas de consecuencia o gravedad del impacto propuestas (cuadro 2 de la norma ISO 20426:2018 y herramienta 3.3 en OMS, 2016)

CONSECUENCIAS (O GRAVEDAD)

Nivel — Descriptor Descripcion del ejemplo

1 — INSIGNIFICANTES Agente o suceso peligroso que produce efectos nulos o insignificantes para la salud (') en
comparacion con los niveles de fondo.

2 - LEVES Agente o suceso peligroso que podria tener efectos secundarios leves para la salud ().

3 - MODERADAS Agente o suceso peligroso que puede tener efectos autolimitados para la salud o causar
enfermedades de poca importancia (%).

4 — GRAVES Agente o suceso peligroso que podria causar enfermedades o lesiones (*) o dar lugar a
reclamaciones o preocupaciones juridicas.

5 — CATASTROFICAS Agente o suceso peligroso que podria dar lugar a una enfermedad o lesién graves () o incluso a
la pérdida de vidas humanas, o que conducird a una investigacién importante con
enjuiciamiento por parte de la autoridad reguladora.

() Efectos nulos o insignificantes para la salud: no se observan efectos sobre la salud.

() Efectos secundarios leves para la salud: por ejemplo, sintomas temporales como irritacidn, nduseas y dolor de cabeza.

() Efectos autolimitados para la salud o enfermedades de poca importancia: por ejemplo, diarrea aguda, vémitos, infeccién de las vias
respiratorias superiores, traumatismo leve.
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(*) Enfermedad o lesion: por ejemplo, malaria, esquistosomiasis, trematodiasis de transmisién alimentaria, diarrea crénica, problemas
respiratorios crénicos, trastornos neuroldgicos o fractura dsea.
() Enfermedad o lesion graves: por ejemplo, intoxicacion grave, pérdida de extremidades, quemaduras graves, ahogamiento.

Cuadro 3.4

Medidas propuestas de la probabilidad de que puedan producirse eventos de exposicién (cuadro 3 de la norma ISO 20426: 2018,
y herramienta 3.3 en OMS, 2016)

PROBABILIDAD
Nivel — Descriptor Descripcion del ejemplo

A —MUY IMPROBABLE | No ha ocurrido en el pasado y es muy improbable que ocurra en un plazo razonable ().

B — IMPROBABLE No ha ocurrido en el pasado, pero puede ocurrir en circunstancias excepcionales en un plazo
razonable.

C-POSIBLE Puede haber ocurrido en el pasado o puede ocurrir en circunstancias normales en un plazo
razonable.

D — PROBABLE Ha ocurrido en el pasado y es probable que ocurra en circunstancias normales en un plazo
razonable.

E — CASI SEGURO Se ha observado a menudo en el pasado u ocurrird casi con toda seguridad en la mayoria de las
circunstancias en un plazo razonable.

(") El plazo razonable depende del nivel de riesgo y de la jurisdiccion local.

Los niveles de riesgo identificados asociados a agentes o sucesos peligrosos por via de exposicion y receptor determinardn
las prioridades de la gestion del riesgo y cualquier medida preventiva que reduzca el riesgo o los riesgos. Por ejemplo, si el
nivel de riesgo es medio o superior, una medida preventiva deberia reducirlo. Esta valoracion podria incluir la evaluacion de
cualquier medida preventiva ya en vigor y la identificacién de medidas o acciones adicionales para los agentes peligrosos
para los que no existen medidas o para los que estas no resultan eficaces. Si una medida preventiva puede controlar
suficientemente el riesgo, las acciones pueden requerir el establecimiento de un seguimiento y otros métodos de control
operativo para garantizar su funcionalidad. El enfoque multibarrera, que implica el establecimiento de muiltiples medidas
preventivas y barreras, proporciona una gestién del riesgo mas fiable que una tnica medida o barrera. Una vez aplicadas,
deben reevaluarse las medidas preventivas y las barreras seleccionadas para verificar si los niveles de riesgo han
disminuido, como en el ejemplo del cuadro 3.5.

Cuadro 3.5

Ejemplo de evaluacién y gestion del riesgo de contacto potencial con bacterias patégenas en aguas regeneradas en el punto de
uso final, adaptado del cuadro 5 de la norma ISO 20426:2018

Fuente Riesgo méaximo Riesgo residual
Ager.lte de las Uso final Suceso Con- Medida Con-
peli- aguas previsto peligroso Proba- | . preventiva Proba- | .
groso resi- SeC}lCl’l— bilidad 1€5g0 SCC}ICH- bilidad 1€5g0
duales cias cias
Bacte- | Aguas | Uso Infeccién Gra- Proba- | Alto Control de | Gra- Muy Ba-jo
rias resi- agrario | por ves ble (segin | la fuente ves (') impr-
pato- duales ingestion o el Control del o-
genas urbanas contacto cuadro | ¢patamiento babl-
(por con aguas 3.1) (por e
ejem- regeneradas ejemplo
plo, E. (por desinfec-
coli) ejemplo, cién)

durante las
practicas de
riego)

Control del
uso final
(por
ejemplo,
uso de
barreras y
equipos de
proteccion
individual)
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() Las consecuencias (gravedad) dependen de los efectos adversos para la salud de la exposicion del receptor a las bacterias patdgenas y no
cambian aplicando una medida preventiva.

(% Eluso de medidas preventivas (por ejemplo, tratamiento de desinfeccion, uso de barreras y equipos de proteccion individual) reduce la
probabilidad de que el receptor esté expuesto al peligro.

Nota: En el anexo 4 se presentan ejemplos de medidas preventivas y barreras.

Evaluacion de los riesgos medioambientales de los recursos de agua dulce

Mientras que la evaluacion de los riesgos para la salud se centra en los receptores humanos, la evaluacion de los riesgos
medioambientales evalta cualquier presion sobre los compartimentos medioambientales potencialmente afectados por el
uso de aguas regeneradas para el riego agricola. Esto requiere una caracterizacion detallada de las condiciones
geohidrogeoldgicas locales en las que se encuentra el sistema de reutilizacion del agua. A tal efecto, puede consultarse el
conjunto de datos espaciales WISE EIONET (%), que incluye informaci6n sobre las demarcaciones hidrogréficas europeas,
las subunidades de las demarcaciones hidrogréficas, las masas de agua superficial, las masas de agua subterrdnea y los
lugares de seguimiento. El procedimiento propuesto, desarrollado de conformidad con la seccién 6.3 de la norma
ISO 16075-1 (2020) y el apartado 4.2 de las Directrices australianas (2006), tiene por objeto orientar a los profesionales
del dambito del agua para que evalten el impacto de los agentes peligrosos presentes en las aguas regeneradas en los
recursos de agua dulce (superficiales y subterrdneas).

Etapa 1: Deteccion de agentes peligrosos

Se cotejan los agentes peligrosos en las aguas regeneradas con los valores conocidos previstos en los Reglamentos,
Directivas, normas y directrices en funciéon del compartimento medioambiental que pudiera verse afectado (véase el
gréfico 3 de la presente Comunicacién). Esto podria incluir concentraciones mdximas admisibles o normas de calidad
ambiental (NCA) para contaminantes regulados en los compartimentos medioambientales potencialmente expuestos, cuyo
cumplimiento garantizard, en la mayoria de los casos, la proteccién de los entornos expuestos. Puede utilizarse la hipétesis
mds pesimista, en la que se coteja el percentil 95 o la concentracion mdxima registrada con su valor mds bajo previsto en las
directrices (por ejemplo, las NCA). También deben identificarse los sucesos peligrosos relacionados con el vertido de estos
agentes peligrosos (por ejemplo, fugas de tuberias o de sistemas de distribucion de aguas regeneradas).

Etapa 2: Probabilidad de que las sustancias lleguen al receptor medioambiental

La probabilidad podria estimarse evaluando si los agentes peligrosos podrian llegar al receptor medioambiental y
considerando cualquier medida preventiva o barrera existente. En el caso de las aguas subterrdneas y superficiales, la
probabilidad dependeré de las condiciones hidrogeoldgicas del emplazamiento (por ejemplo, la presencia de un acuifero),
de la probabilidad de que la sustancia se mueva en la zona no saturada para su infiltracién (por ejemplo, tipo de suelo y
caracteristicas peligrosas) y del tipo de condiciones de riego (por ejemplo, practicas agricolas, necesidades de los cultivos,
tipo de suelo, probabilidad de que el agua regenerada se desborde de los sistemas de drenaje).

Etapa 3: Consecuencias/gravedad de los dafios

Los niveles de consecuencias o de gravedad de los dafios dependeran del estado de calidad inicial de las aguas superficiales o
subterrdneas. Los niveles de gravedad podrian definir en qué medida la concentracion de agente peligroso causard un efecto
perjudicial en el compartimento medioambiental. Por ejemplo, el nivel de gravedad de los dafios dependera de la medida en
que un agente peligroso contribuiria al deterioro del estado de la masa de agua en concreto. Los niveles de consecuencias
podrian incluir otros factores, por ejemplo, si la fuente de agua se utiliza para la produccién de agua potable.

Etapa 4: Evaluacion de los niveles de riesgo

Una vez identificados todos los agentes peligrosos y sus niveles de probabilidad y gravedad (ya sea asigndndoles un nivel
cualitativo o un valor numérico), puede utilizarse una matriz cualitativa o semicuantitativa para evaluar los niveles de
riesgo, como los propuestos para la evaluacion de los riesgos para la salud (cuadros 3.1y 3.2).

La probabilidad de que una determinada sustancia llegue a una masa de agua puede estimarse utilizando las siguientes
herramientas de la norma ISO 16075-1 (2020), que evaldan la vulnerabilidad de las aguas subterrdneas y superficiales a la
infiltracién o la escorrentia de aguas regeneradas, respectivamente. Con esta herramienta, las aguas superficiales y
subterrdneas se clasifican en cuatro grupos de sensibilidad, que se basan en las condiciones hidrogeoldgicas de las aguas
subterrdneas y en la presencia de un sistema de drenaje para controlar la escorrentia a las aguas superficiales (cuadro 3.6).

() Disponible en: https://www.eea.europa.eu/data-and-maps/data/wise-eionet-spatial-3.
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Cuadro 3.6

Definicién de los grupos de sensibilidad para las aguas superficiales y subterrdneas (Fuente: Seccién 6.3.3 y anexo D de la norma
ISO 16075-1:2020)

Grupo de - y
sensibilidad Aguas superficiales Aguas subterrdneas

Alto (I) Presencia de escorrentia superficial durante el | Presencia de un acuifero no confinado bajo la zona de
riego o presencia de acumulacién en regadio con contenido de arcilla () < 5 % en los 2 m
superficie, que es probable que se vea superiores de suelo.
arrastrada durante los episodios de lluvia. Presencia de un acuifero a una profundidad inferior

a5m.

Medio (IT) El disefio y el funcionamiento del sistema de | Presencia de un acuifero a una profundidad superior
riego impiden la escorrentia superficial. a 5 m de la superficie con un contenido de arcilla del 15
Presencia de un sistema de drenaje subterrdneo | al 40 % en los 2 m superiores del suelo.
poco profundo (a una profundidad de 80 cm o
menos).

Bajo (I1) El disefio y el funcionamiento del sistema de | Presencia de un acuifero a una profundidad superior
riego impiden la escorrentia superficial. a 5 m con un contenido de arcilla de > 40 % en los 2 m
Presencia de un sistema de drenaje profundo | superiores del suelo.
(mds de 80 cm).

(Cero) IV El disefio y el funcionamiento del sistema de | No hay ningtin acuifero bajo la zona de regadio ni

riego impiden la escorrentia superficial.
El sistema de riego no incluye el drenaje ().

ninguna continuidad hidrogeoldgica que pueda
transferir el agua a un acuifero cercano ().

() El paso de la seccién subterrdnea permite la filtracion de contaminantes. La existencia de un drenaje eficaz de las tierras reduce el
contenido de agua del suelo, pero podria dar lugar a un aumento de las cargas en los sistemas de aguas superficiales.

(%) El contenido de arcilla puede determinarse mediante un andlisis granulométrico con tamizado.

() Grupo que debe seleccionarse inicamente cuando se haya realizado un andlisis hidrogeoldgico exhaustivo. A falta de un conocimiento
claro de la geohidrogeologia subterrdnea, debe considerarse que existe un acuifero bajo la zona de regadio.

La combinacién de los grupos de sensibilidad de las aguas subterrdneas y superficiales con el nivel de infiltracion en las
aguas subterrdneas o en la escorrentia superficial, respectivamente, puede indicar un nivel de vulnerabilidad de la masa de

agua (cuadro 3.7).
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Cuadro 3.7

Ejemplo de nivel de vulnerabilidad (') de aguas subterrdneas y superficiales (Fuente: Cuadro D.1, ISO 16075-1: 2020)

Sin infiltracién | Infiltracion baja rilrégli;ricriolzs Infiltracién alta en
) en las aguas en las aguas aotias las aguas
COEFICIENTE DE INFILTRACION subterrdneas subterrdneas sua subterrdneas
subterrdneas
I Il 11 v
Acuifero poco
profundo osin I 1 ) 3 3
proteccion
arcillosa
Acuifero
profundo con I 1 ) ) 3
proteccion
arcillosa
Se?sibilidad a Acuffero
as aguas profundo con
subterrdneas una
. I 1 1 2 2
proteccion
arcillosa
considerable
No hay ningtin
acuifero con
continuidad v 1 1 2 2
hidrolégica a
la zona
3 3 2 1
vV 11 Il I
Sensibilidad a las aguas superficiales Escorrentia Escorrentia Escorrentia Sin escorrentia
- superficial superficial superficial
superficial alta . :
media baja

ESCORRENTIA SUPERFICIAL

(") El término «vulnerabilidad» sustituye al término original «riesgo» utilizado en el cuadro C1 de la norma ISO 16075-1 (2020), con el fin
de evitar malentendidos con el término de «niveles de riesgo» utilizado en la presente Comunicacién para designar la combinacién de
probabilidad con la gravedad de los dafios de acuerdo con los cuadros 3.1y 3.2.

5.8.2022
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ANEXO 4

Medidas preventivas y barreras: ejemplos ilustrativos

El presente anexo ofrece ejemplos de medidas preventivas y barreras que podrian implantarse en un sistema de reutilizacién
del agua, de conformidad con los articulos 5 y 6 y el anexo I, seccién 2, del Reglamento. Los ejemplos pretenden ilustrar el
tipo de andlisis necesario para identificar el tipo y el niimero de medidas preventivas y barreras, en funcién del tipo de
cultivos y de la clase de calidad del agua, sobre la base de las normas y précticas internacionales. Cabe sefialar que el
andlisis debe realizarse caso por caso, teniendo en cuenta el contexto especifico. Por tanto, los ejemplos que se presentan a
continuacién no deben entenderse como aplicables automdticamente a todos los casos y en todas las circunstancias

posibles.

Los ejemplos se han desarrollado sobre la base de los requisitos del Reglamento y de las normas y practicas internacionales
existentes: las Directrices australianas (2006), las Directrices de la OMS (2006) y la norma ISO 16075-2:2020. En el cuadro
4.1 se enumeran las medidas preventivas que podrian plantearse en diferentes partes de un sistema de reutilizacién del agua.

Cuadro 4.1

Ejemplos de medidas preventivas para un sistema de reutilizacion del agua (lista no exhaustiva). Fuentes: Anexo II, apartado 7,

del Reglamento; casilla 2.6 y apéndice 3 de las Directrices australianas (2006) ('); Directrices de la OMS (2006) (%)

Tipo de medida preventiva

Ejemplos

Nota

Protecci6n de las fuentes de
aguas residuales urbanas

— Prevencién o gestion de los vertidos industriales en las

aguas residuales urbanas garantizando el cumplimiento
de cualquier requisito en virtud de la legislacion local y
de la UE aplicable.

Proteccion de las aguas pluviales de los residuos animales
y humanos.

Control del tipo de agua vertida en la red de alcantarillado
(por ejemplo, fijando limites).

— Tratamiento adicional de
efluentes procedentes de
estaciones depuradoras de
aguas residuales urbanas.

Procesos de tratamiento para reducir los contaminantes
microbioldgicos y quimicos en el efluente (por ejemplo,
medidas adicionales de desinfeccién o eliminacién de con-
taminantes).

Proteccion y
mantenimiento del sistema
de almacenamiento de
aguas regeneradas.

Uso de zonas tampon.

Evitar el crecimiento de algas minimizando la luz (por
ejemplo, cubriendo el sistema de almacenamiento).
Mantenimiento del drenaje y los emplazamientos (por
ejemplo, cobertura del suelo, equilibrio de nutrientes).
Prevencion del reflujo y control de la conexién cruzada en
fontaneria conectada.

Tratamiento quimico para evitar la obstruccién o el
rebrote bacteriano.

Para mds ejemplos,
constltese la norma

ISO 20419:2018 (*).

Control y mantenimiento
de los sistemas de
distribucion y fontaneria

Adopcién de cddigos pricticos de fontaneria de aguas
regeneradas (por ejemplo, codigos de colores).

Evitar la conexién de la fontanerfa de agua potable a la
fontaneria de aguas regeneradas (por ejemplo, la instala-
cién de camaras de aire o dispositivos de prevencion del
reflujo).

Para mds ejemplos,
constiltese la norma
ISO 20419:2018.

(") NRMMC-EPHC-AHMC, 2006. Australian guidelines for water recycling: managing health and environmental risks (phase 1) [«Directrices
australianas para el reciclado del agua: gestion de riesgos para la salud y el medio ambiente (fase 1)», documento en inglés]. National
Water Quality Management Strategy.

() OMS, 2006. Directrices de la OMS para el uso seguro de las aguas residuales, excretas y aguas grises. Volumen II: Uso de aguas

residuales en la agricultura.
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Requisitos especificos sobre
los sistemas de riego (por
ejemplo, riego por goteo o
subterrdneo, por aspersion
o0 microaspersion) y el
campo de cultivo.

Establecimiento de distancias minimas de seguridad para
reducir la exposicion humana y medioambiental (por
ejemplo, con respecto a aguas superficiales, incluidas las
fuentes para ganado o actividades como la acuicultura, la
piscicultura, la cria de moluscos, la natacién y otras acti-
vidades acudticas).

Control de la inclinacién de talud, la saturacién del agua
en el terreno y las zonas karsticas.

Control de la obstruccién de los emisores en los sistemas
de riego por goteo.

Control de la tasa de aplicacién para minimizar el impacto
en los entornos receptores, incluidos los suelos, las aguas
subterraneas y las aguas superficiales (por ejemplo, senso-
res de humedad en el suelo, determinacién de balances de
agua y nutrientes, mecanismos para reducir los impactos
de la salinidad y la sodicidad).

Control del tiempo de aplicacién (por ejemplo, limitacion
del riego tinicamente a las horas nocturnas).

Control de presién hidrdulica y drenajes de interceptacién.
Requisitos especificos para el riego por aspersion (por
ejemplo, velocidad mdxima del viento; distancias entre
aspersores y zonas sensibles; instalacion de sistemas para
minimizar la produccién de aerosoles en los sistemas de
riego por aspersion y goteo).

Requisitos especificos para
el riego de cultivos

Utilizacion de barreras adicionales*.

* Véanse el cuadro 4.2 del
presente anexo y el cuadro 1
del anexo II del Reglamento.

Control del acceso y uso de
seflalizacion

Utilizacién de vallas (por ejemplo, barandillas simples,
malla de seguridad en funcién de la calidad de las aguas
regeneradas).

Uso de sefiales que indiquen que el agua no es apta para
beber (por ejemplo, «aguas regeneradas; no beber») u otros
tipos de sefializacién (por ejemplo, «se estdn utilizando
aguas regeneradas; no acceder durante el riego»).

Control de acceso: métodos, indices y tiempos de aplica-
cion.

Proteccién de los
trabajadores y los
agricultores

Uso de equipos de proteccion individual (EPI).

Educacién y formacion en materia de higiene (por ejem-
plo, lavado frecuente de manos).

Educaci6n y formaci6n sobre el control de equipos (por
ejemplo, prevencion del reflujo y control de las conexio-
nes cruzadas, instalacién correcta de fontaneria y apara-
tos, gestion de buenas practicas).

() ISO 20419:2018 Reutilizacion de aguas residuales tratadas para el riego. Directrices para la adaptacion de los sistemas y précticas de
riego a las aguas residuales tratadas.

De conformidad con el anexo I, seccién 2, del Reglamento, se debe regar una categoria especifica de cultivo con aguas
regeneradas de la clase de calidad minima de aguas regeneradas que corresponda segtin el cuadro 1. Puede utilizarse una
clase de calidad del agua inferior si se utilizan barreras adicionales adecuadas, lo que da lugar a que se cumplan los
requisitos de calidad de la clase correspondiente para la categoria de cultivo de que se trate. El cuadro 4.2 ofrece ejemplos
de como combinar clases de calidad de las aguas regeneradas y barreras acreditadas para el riego de una categoria
especifica de clase en consonancia con las recomendaciones de la norma ISO 16075-2 (2020).



Cuadro 4.2

Ejemplos sobre c6mo calcular el ndmero y los tipos de barreras en funcion del tipo de cultivo y las clases de calidad de las aguas regeneradas requeridas, segin el cuadro 1 del anexo 1 del
Reglamento, teniendo en cuenta los cuadros 3 y 2 de la norma ISO 16075-2:2020 (recogidos en la presente Comunicacién como cuadro 2 y cuadro 3, respectivamente) y el cuadro A.1 de la norma
ISO 16075-2:2020. Las barreras se consideran cualificadas siempre que se apliquen buenas pricticas

Namero de
Namero de barreras
Clase de calidad barreras (Cuadro 2
Categorfa de cultivo ‘ ‘ de las aguas necesarias Posibles barreras acreditadas ISO-
(Anexo 1, cuadro 1, del Ejemplos de cultivos regeneradas (Cuadro 3 1SO (Cuadro A.1 ISO 16075-2:2020 y cuadro 2 16075-2:20- Nota
Reglamento) () (Cuadro A.1 1SO 16075-2:2020) (3 (Anexo 1, 16075-2:202- ISO 16075-2:2020 (¥ =.cugqro 3 de la presente | 20 = Cuadro
cuadro 1, del 0 (°) = Cuadro 2 Comunicacion) 3 dela
Reglamento)” de la presente presente
Comunicacion) Comunica-
cién)
A 0 - 0 -
Ldmina de cubierta resistente a la luz solar
B 1 0 1 -
Desinfeccion adicional sobre el terreno (nivel
bajo)
Cultivos de hoja cultivados en la Desinfeccion de nivel alto + )41 i
superficie del suelo y que se Ldmina de cubierta resistente a la luz solar
consumen crudos (por ejemplo, R )
lechuga, espinaca, col china, qu ldmina de cubierta
Todos los cultivos de | repollo, apio). C 3 Riego por goteo subterrdneo en el que el agua resistente a la luz SOI?r es
alimentos que se Cultivos de alimentos que se no asciende por accién capilar a la superficie una bar.rera adiciona
consumen crudos en consumen crudos y que crecen por del suelo + 3(+1) para.ev1tar el C(.){ltaCtO.
los que la parte encima del nivel del suelo y cuya Ldmina de cubierta resistente a la luz solar* med%antela accion capilar
comestible estd en parte comestible se encuentra del riego por goteo.
contacto directo con 25 cm por encima de la superficie .
las aguas regeneradas y | del suelo (por ejemplo, pimiento, * De acuerdo con el
los tubérculos que se | tomate, pepino, calabacin, judia). cuadro 3 de la norma
consumen crudos. 1SO 16075:2020 y la
. nota 3 al cuadro A.1: los
D Prohibido ) ) efluentes de calidad
media (D) no deben
utilizarse para el riego de
hortalizas.
Cultivos de alimentos que pueden | A 0 - - -
ingerirse crgdos Y que crecen en el B 1 Desinfeccion de nivel bajo 1 -
suelo (por ejemplo, zanahoria,
rabano, cebolla). C 3 No parece posible combinar barreras acreditadas. | - -
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* De acuerdo con el
cuadro 3 de la norma
ISO 16075:2020 y la
nota 3 al cuadro A.1: los

Prohibido* - - :
efluentes de calidad
media (D) no deben
utilizarse para el riego de
hortalizas.

0 - - -

Ldmina de cubierta resistente a la luz solar
1 O A -
Desinfeccion adicional sobre el terreno (nivel
Cultivos de alimentos que se bajo)
consumen crudos y que crecen por : — - :
encima del nivel del suelo y cuya Desinfeccion de nivel bajo +
parte comestible se encuentra Riego por goteo de culti’vos bajos, como los
25 cm por encima de la superficie 3 que crecena 25 cm o mds porencima delnivel | 1+1 + 1 -
del suelo*. del suelo +
* con piel comestible Ldmina de cubierta resistente a la luz solar
Desinfeccion de nivel alto

3 + Riego por goteo de cu}ltivos bajos, como los )41 i

que crecen a 25 cm o mds por encima del nivel
del suelo

0 - - -

Los cultivos de ) )
alimentos que se La piel no comestible (o el
consumen crudos 0 - - pelado) se considera una
cuando la parte barrera.

comest{ble se prpduce Riego por goteo de cultivos bajos, como los

porencima del,mvel del que crecen a 25 cm o mds por encima del nivel

suelo y no estd en del suelo

contacto directo con Cultivos de alimentos cultivados en 0

las aguas regeneradas, | suelo que pueden consumirse Riego por aspersores y microaspersores en L1 )

10? cultivos de c_rudos una vez pelad}os (por cultivos bajos, como a 25 cm o mds del chorro

alimentos ejemplo, sandia, melén, guisante). de agua +

tran_sformados y los 2 Lamina de cubierta resistente a la luz del sol (en

C‘%IUVOS.H.O o riego por goteo, donde la ldmina separa el

ahment.laos, 1pFlu1dos riego de las hortalizas)

los cultivos utilizados

para alimentar a Desinfeccién de nivel bajo +

animales productores Riego por goteo de cultivos bajos, como los 141 i

de carne o leche.

que crecen a 25 cm o mds por encima del nivel
del suelo
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Cultivos de alimentos por encima
del nivel del suelo en los que la parte

Baja desinfeccion +

i 4 i o . . 1+1 -
comestible esté 25 cm por encima Lamina de cubierta resistente a la luz solar
delasuperficie del suelo, 0 se comen
cocinados o transformados (por Riego por goteo subterrdneo en el que el agua
ejemplo, berenjena, calabaza, judia no asciende por accion capilar a la superficie
verde, alcachofa). del suelo + 3+1 -
Lamina de cubierta resistente a la luz del sol
para una proteccion adicional
Cultivos de alimentos que se - - -
consumen cocinados y crecen en el
suelo (por ejemploy patata)_ Desinfeccién de nivel alto 2 -
Cultivos de alimentos situados por - - -
encima del nivel del suelo que
pueden consumirse después de su Desinfeccion de nivel alto * En funcion de los
secado y cocinado (alubias, (0] 2 CUltiVOS y laS COndiCiOneS
lentejas). Secado prolongado al aire* meteoroldgicas.
Cultivos de alimentos que crecen - - La distancia natural de los
por encima del nivel del suelo, frutos (cultivos altos,
como > 50 cm 0 mds por encima del como a 50 cm o mds por
nivel del suelo, con piel comestible encima del nivel del suelo)
(huerto de frutas con piel } } con respecto al sistema de
comestible: manzana, ciruela, pera, riego evita el contacto
melocotén, albaricoque, caqui, directo con la parte
cereza, citricos, ddtiles; o huerto de comestible del cultivo.
frutas que se consumen peladas: e cul |
Riego por goteo de cultivos altos, como .2 .
mango, aguacate, papaya, granada). g0 por go ' S, * Detencion del riego
Huerto de frutas consumidas una a 50 cm o mds por encima del nivel del suelo + .
. : . . 1+2 durante mas de 24 horas
vez transformadas (por ejemplo Reduccion mediante el cese o la interrupcion
: ’ . N antes de la cosecha.
aceituna). del riego antes de la cosecha
* En funcién del cultivo y
Cultivos secados al sol* 2 las condiciones
Huertos para frutos de céscara (por meteoroldgicas.
ejemplo, almendra, pistacho) Reduccién mediante el cese o la interrupcién * En funcién del cultivo y
del riego antes de la cosecha + 1(2)* +2 las condiciones

Cultivos secados al sol*

meteoroldgicas.
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Reduccion mediante el cese o la interrupcion
C 1 del riego* antes de la entrada de animales en el
campo

Cultivos forrajeros para la

* Detencion del riego al
menos 24 horas antes de
laentrada de los animales.
Los animales no deberdn
estar expuestos a forraje
regado con aguas
regeneradas, salvo que
existan datos suficientes
que indiquen que pueden
gestionarse los riesgos de
un caso concreto.

Los forrajes deben secarse
o ensilarse antes de
empacarse.

alimentaci6n de animales
productores de leche o carne (por
ejemplo, alfalfa)

Reduccién mediante el cese o la interrupcion
del riego antes de la entrada de animales en el
D 3 campo

+

Desinfeccion de nivel bajo

2+1

Retirar a los animales de
pasto de pastizales
durante cinco dfas
después del dltimo riego.
Los animales no deberdn
estar expuestos a forraje
regado con aguas
regeneradas, salvo que
existan datos suficientes
que indiquen que pueden
gestionarse los riesgos de
un caso concreto.

Los forrajes deben secarse
o ensilarse antes de
empacarse.

(") Cuadro 1: Clases de calidad de las aguas regeneradas y uso agricola y método de riego permitidos. Anexo I al Reglamento 2020/741.

() Cuadro A.1: Ejemplo de cémo calcular el nimero y el tipo de barreras. ISO 16075-2:2020.

() Cuadro 3: Ntmero propuesto de barreras necesarias para el riego con aguas residuales tratadas en funcién de su calidad. ISO 16075-2:2020.
() Cuadro 2: Tipos propuestos y niimero acreditado de barreras. ISO 16075-2:2020.
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ANEXO 5
Gestion de emergencias y protocolos: ejemplos

El presente anexo ofrece ejemplos de sucesos y acciones que pueden abordarse en los protocolos de emergencia. Estos
protocolos deben elaborarse sobre la base de la evaluacion de los riesgos de un sistema de reutilizacion del agua especifico.
También deben establecerse protocolos de comunicacién interna y externa con la participacion de los organismos
pertinentes (por ejemplo, los de sanidad, medio ambiente y otros organismos reguladores), dado que una comunicacién
eficaz desempefia un papel importante en la gestién de incidentes y emergencias. El cuadro 5.1 presenta una lista de
sucesos que pueden dar lugar a emergencias, junto con las medidas necesarias para hacerles frente.

Cuadro 5.1

Ejemplos de sucesos que pueden dar lugar a emergencias y acciones que podrian abordarse en emergencias y protocolos de
comunicacién (Fuente: Seccién 2.6. Directrices australianas, 2006) (')

Sucesos

Acciones que deben abordarse en los
protocolos

Nota

— No conformidad con los limites, los

valores orientativos y otros requisi-
tos

— Fallo de los sistemas de tratamiento

(por ejemplo, fallo del sistema, dosi-
ficacion incorrecta de productos
quimicos, averfa del equipo, fallo
mecanico)

— Vertidos accidentales o ilegales (por
ejemplo, vertidos en cuencas, verti-
dos ilegales en sistemas de cap-
tacion)

— Fallos de alimentacién prolongados
— Fenémenos meteoroldgicos extre-
mos

— Catdstrofes naturales (por ejemplo,
incendios, terremotos, dafios causa-
dos por rayos en el equipo eléctrico)
— Acciones humanas (por ejemplo,
error grave, sabotaje, huelgas)

— Brotes de enfermedades que dan
lugar a un aumento del patdgeno
en los sistemas de tratamiento

— Reaparicion de biopelicula, algas o
microbios en depdsitos o vias nave-
gables

— Muerte de peces u otras especies
acudticas

— Dailo o destruccién de cultivos por
el riego con aguas regeneradas (sos-
pecha)

— Definir posibles incidentes y emer-

gencias, y documentar procedi-
mientos y planes de respuesta con
la participacién de los organismos
pertinentes.

— Definir medidas de respuesta, en

concreto un mayor seguimiento.

— Definir las responsabilidades y las

autoridades entre los agentes inter-
oS y externos.

— Identificar un suministro alterna-

tivo de agua en caso de emergencia.

— Formar a la plantilla y someter a

prueba periédicamente los planes
de respuesta de emergencia.

— Definir un protocolo para investi-

gar cualquier incidente o emergen-
cia y revisarlo en caso necesario.

— Definir protocolos y estrategias de

comunicacién (concretamente la
comunicacién interna y externa).

— Incluir una lista de contactos con

las principales partes responsables
y autoridades con responsabilida-
des definidas, especialmente en
turnos de emergencia de noche y
fin de semana.

— Los empleados deben recibir forma-

cién sobre la respuesta ante emer-
gencias y los protocolos en caso de
incidente.

Los agricultores y otras partes inte-
resadas deben recibir formacién
sobre buenas practicas en el con-
texto de la reutilizacion del agua,
especialmente en los protocolos de
respuesta a emergencias e inciden-
tes.

Revisar y poner en préctica periodi-
camente los planes de respuesta ante
emergencias, incluso fuera del hora-
rio normal de trabajo (noche y fines
de semana). Estas actividades mejo-
ran la preparacion y ofrecen oportu-
nidades para mejorar la eficacia de
los planes antes de que se produzca
una emergencia.

Tras cualquier incidente o emergen-
cia, debe llevarse a cabo una investi-
gacion y debe informarse a todo el
personal implicado para analizar el
resultado y abordar cualquier pro-
blema o preocupacién para evitar
nuevas crisis o reducir sus efectos.

(") NRMMC-EPHC-AHMC, 2006. Australian guidelines for water recycling: managing health and environmental risks: Phase 1 [«Directrices
australianas para el reciclado del agua: gestién de riesgos para la salud y el medio ambiente (fase 1)», documento en inglés]. National

Water Quality Management Strategy.
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